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Тема дисертації:
1. Синтез розподілених структур фільтрації для підвищення ефективності радіотехнічних та
телекомунікаційних систем на основі неоднорідних ліній

2. Synthesis of distributed filtering structures for increasing the efficiency of radioengineering and
telecommunication systems based on inhomogeneous lines

Реферат:
1. У дисертаційній роботі вирішується актуальне науково-технічне завдання удосконалення методів синтезу
розподілених фільтруючих структур для підвищення ефективності радіотехнічних та телекомунікаційних
систем, шляхом визначення параметрів та розробки нових типів еквівалентних схем на основі неоднорідних
ліній. Отримання кращих характеристик НВЧ пристроїв на основі неоднорідних ліній досягається підбором
закону зміни хвильового опору ділянок НЛ. Вперше отримано аналітичні вирази для визначення
характеристичних параметрів НЛ, за якими визначено чотириполюсні параметри нових типів НЛ, що



дозволить використовувати класичні методи теорії синтезу фільтрів не тільки на однорідних лініях, а й на
основі НЛ. Отримав подальший розвиток метод синтезу фільтрів на відрізках ОЛ з використанням
характеристичних параметрів для його застосування до синтезу фільтрів на основі НЛ, в наслідок чого,
чутливість електричних параметрів фільтра до розкиду конструктивних параметрів фільтрових ланок
зменшується порівняно з конструкціями фільтра, синтезованого іншими методами. На основі
запропонованого методу синтезу фільтрів на основі НЛ розроблені варіанти топології реалізації ФНЧ та ФВЧ
з характеристиками, що перевершують існуючі аналоги. Вперше розроблено метод синтезу фільтрів на
основі широкосмугової імітації характеристик зосереджених елементів двоступінчастими однорідними
лініями з урахуванням впливу стрибків хвильового опору. Показано, що розрахунок величини ємності та
індуктивності стиків ліній у місцях стрибків хвильового опору дає можливість підвищити точність
розрахунків та скоригувати хвильові опори та час затримки відрізків однорідних ліній. Доведено, що при
синтезі СПФ на нових типах НЛ можна використовувати наближений метод Кона та інші методи синтезу
фільтрів. Використання НЛ як резонаторів дозволяє вибором хвильового опору збільшити смугу
загородження СПФ порівняно з СПФ на резонаторах на основі однорідних ліній. Практичне використання
таких фільтрів підвищує завадостійкість та перешкодозахищеність телекомунікаційних систем.

2. The dissertation solves the scientific and technical task of improving the synthesis methods of distributed
filtering structures, which are part of high-speed telecommunications equipment, by determining the parameters
and developing new types of equivalent circuits based on non-homogeneous lines. Obtaining the best
characteristics of the devices is achieved by selecting the law of change of the wave resistance of the NL sections.
For the first time, analytical expressions for determining the characteristic parameters of NL were obtained,
according to which the four-pole parameters of new types of NL are determined, which will allow the use of
classical methods of filter synthesis theory not only on homogeneous lines but also based on the NL. The method
of synthesizing filters on segments of homogeneous lines with the use of characteristic parameters for its
application to the synthesis of filters based on NL received further development, as a result, the sensitivity of the
electrical parameters of the filter to the spread of the structural parameters of the filter elements is reduced
compared to the designs of the filter synthesized by other methods. Based on the proposed method of synthesis of
filters based on NL, variants of the topology of a low-pass filter and high-pass filter implementation with
characteristics superior to existing analogs have been developed. For the first time, a filter synthesis method was
developed based on broadband simulation of the characteristics of lumped elements with two-stage homogeneous
lines, taking into account the influence of wave resistance jumps. It is shown that the calculation of the value of the
capacitance and inductance of the line junctions in the places of wave resistance jumps makes it possible to
increase the accuracy of calculations and to adjust the wave resistances and the delay time of segments of
homogeneous lines. It has been proven that the approximate Kohn method and other methods of filter synthesis
can be used in the synthesis of band-pass filters on new types of NL. The use of NL as resonators allows the choice
of wave resistance to increase the blocking band of the BPF compared to the BPF on resonators based on
homogeneous lines. The practical use of such filters increases the immunity of telecommunication systems.
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