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2. Synthesis of the nonlinear poly-frequency vibratory machines with resonance modes

Реферат:
1. У дисертаційній роботі вирішено актуальну науково-прикладну проблему машинознавства – розроблення
узагальненого методологічного підходу, що охоплює питання синтезу пружно-інерційних, силових
параметрів і частотних характеристик полічастотних вібраційних систем для забезпечення резонансних
режимів роботи та підвищення ефективності їх функціонування. Обґрунтовано використання імпульсного
(однотактного) електромагнітного приводу для реалізації двочастотних і віброударних машин визначеної
структури та технологічного призначення. Розроблено розрахунковий алгоритм синтезу пружно-силових
параметрів вібраційних систем із кусково-лінійними пружними характеристиками. Реалізовано віброударні
системи підвищеної ефективності функціонування, що за показником енергетичної ефективності
функціонування переважають класичні гармонійні резонансні системи в 2 рази, віброударні в 3 рази.
Встановлені розрахункові формули для модернізації існуючих гармонійних машин у двочастотні. Розглянуто
завдання забезпечення динамічної жорсткості конструкцій робочих органів з їх оптимізацією за частотно-
масовим показником. Для реалізації віброударних систем запропоновано та обґрунтовано перевіркою



міцності схему з однією плоскою пружиною та двома проміжними полімерно-металевими циліндричними
опорами.

2. The actual scientific and applied problem of machine science – development of a generalized methodological
approach, covering issues of synthesis of elastic-inertial, power parameters and frequency characteristics of
multi-frequency vibration systems for providing resonant operating modes and increasing the efficiency of their
functioning is solved in the dissertation. The use of a pulse electromagnetic actuator for the implementation of
two-frequency and vibro-impact machines of a definite structure and technological purpose is substantiated. The
designed algorithm for the synthesis of elastic-force parameters of vibration systems with piecewise linear elastic
characteristics is developed. The vibro-impact systems of the increased efficiency of functioning which according
to the indicator of energy efficiency of functioning are dominated by classical harmonic resonance systems in 2
times, vibration damages in 3 times are realized. The established calculation formulas for modernization of existing
harmonic machines in two-frequency systems are received. The problem of providing dynamic rigidity of
structures of working mass with their optimization by frequency-mass index is considered. For the
implementation of vibro-impact systems, it is proposed and substantiated by checking the strength of the circuit
with one flat spring and two intermediate polymer-metal cylindrical supports.
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