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Тема дисертації:
1. Вдосконалення методів моделювання пошкодження оболонки паливного елемента ЯЕУ з ВВЕР для
підвищення ефективності експлуатації.

2. Improvement of methods for modeling the fuel element cladding damage in VVER nuclear power plants to
increase the operation efficiency.

Реферат:
1. Запропоновано нове розв’язання науково-прикладного завдання, що полягає у вдосконаленні методу
моделювання пошкодження оболонки паливного елемента, який враховує ксенонові і термоциклічні
коливання для підвищення ефективності експлуатації ЯЕУ при виконанні вимог безпеки. Проведено аналіз
об'єкта керування, методів і моделей, що використовують при моделюванні пошкодження оболонки
паливного елемента. Розроблено динамічну імітаційну модель ЯЕУ з ВВЕР із зосередженими параметрами,
що складається з моделей парогенератора, турбогенератора і циркуляційного контура, а також з
багатошарової моделі реактора на базі ксенонових і термоциклічних коливань для оцінки аксіального офсету
і пошкодження оболонки твела. Досліджено властивості ЯЕУ з ВВЕР-1000 на основі критерію ефективності в
циклічних режимах і перехідних процесах для різних статичних програм регулювання з притаманними їм
внутрішніми збуреннями і їх впливом на аксіальний офсет і пошкодження оболонки твелів. Розроблено



метод розрахунку ймовірності розгерметизації оболонок твелів в нормальних умовах експлуатації ВВЕР-1000
на основі врахування неоднорідності розподілу енерговиділення в ТВЗ і чинників, що визначають
пошкодження.

2. The thesis proposes a new solution of the scientific and applied problem of improvement of the modeling
method for calculation of the fuel element cladding damage based on taking into account the thermal cycling and
emerging xenon oscillations, in order to increase the nuclear power unit operation efficiency and, at the same
time, considering the security requirements. An analysis of the control object, methods and models used when
calculating the fuel element cladding damage, has been done. A dynamic model of the VVER nuclear power unit
based on the lumped modeling of steam generators, turbines and circulation loops, as well as using a multi-layer
reactor model, considering the thermal cycling and emerging xenon oscillations, in order to evaluate the axial
offset and the cladding damage parameter, has been developed. The VVER-1000 nuclear power unit properties
based on the proposed efficiency criterion for cyclic operation and transient modes with different static control
programs, considering their inherent internal disturbances and their influence on the axial offset and the fuel
cladding damage parameter, have been studied. A method for calculating the fuel cladding failure probability at
VVER-1000 normal operation, taking into account for fuel elements in any fuel assembly (FA) the energy release FA
distribution nonuniformity, as well as the factors determining the cladding damage parameter, has been worked
out.
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