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2. Sets of robust stability and stabilization of families of dynamical systems

Реферат:
1. В дисертаційній роботі розроблено нові конструктивні методи дослідження робастної стійкості та
робастної стабілізації руху механічних об'єктів, що описуються системами диференціальних та різницевих
рівнянь у векторно-матричній формі. Побудовано умови стійкості, асимтотичної стійкості та нестійкості
лінійних диференціальних систем другого порядку з поліедрально невизначеними матричними
коефіцієнтами. Встановлено нові алгебраїчні умови робастної абсолютної стійкості лінійних
диференціальних систем із запізненням та асимптотичної стійкості в середньому квадратичному
стохастичних систем типу Іто з невизначеними коефіцієнтами. Виділено загальний клас лінійних матричних
нерівностей з поліедральними матричними коефіцієнтами, виконання яких еквівалентне сумісності
скінченої системи матричних нерівностей. Побудовано множини робастної асимтотичної стійкості
нульового розв'язку нелінійних диференціальних систем. Розроблені методи дослідження застосовано в
задачах стійкості та стабілізації руху механічних систем з невизначеними параметрами (роторна система,
дволанковий перевернутий маятник на рухомій платформі, активна підвіска сидіння автомобіля тощо).



2. In the thesis, new constructive methods for robust stability investigation and robust stabilization of motion of
mechanical systems described by differential and difference vector-matrix type systems are developed. Stability,
asymptotic stability and instability conditions for the second order differential systems with polyhedral uncertain
matrix coefficients are constructed. New algebraic conditions for robust absolute stability of linear time delay
systems and asymptotical mean-square stability of stochastic Ito systems with uncertain coefficients are
established. A general class of matrix inequalities with polyhedral matrix coefficients which equivalent to the
consistency of finite systems of matrix inequalities is distinguished. Sets of robust asymptotical stability of the zero
solution of nonlinear differential systems are constructed. The developed research methods are applied in the
stability and stabilization of motion problems for mechanical systems with uncertain parameters (rotor system,
double inverted pendulum on a card, active suspension of a car seat etc.).
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