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Тема дисертації:
1. Математичне моделювання нелінійних форм коливань маятникових систем

2. Mathematical modeling of nonlinear oscillations of pendulum systems

Реферат:
1. Об'єктом дослідження є нелінійні форми коливань в моделях пружинного маятника і системах з
маятниковим гасителем коливань. Метою роботи є математичне моделювання нелінійних коливань
маятникових систем і систем з маятниковими гасителями коливань за допомогою чисельно-аналітичного
методу, що базується на концепції нелінійних нормальних форм коливань. У роботі використовується метод
нелінійних нормальних форм коливань для моделювання динаміки маятникових систем та метод Раушера
для моделювання вимушених форм коливань; для аналізу стійкості ННФ використовуються рівняння Матьє і
Хілла та чисельно-аналітичний підхід, що випливає з критерія стійкості за Ляпуновим. Отримані результати
можуть бути використані для чисельного моделювання коливань машин, конструкцій та споруд, що мають у
своєму складі маятниковий гаситель коливань. Новизна одержаних результатів полягає в створенні нового
метода моделювання нелінійних нормальних форм коливань маятникових систем, який забезпечує



дослідження форм коливань як для малих, так і для великих амплітуд, включаючи дослідження стійкості
форм коливань та у застосованні чисельно-аналітичного методу моделювання форм параметричних та
вимушених форм коливань. Результати дисертації плануються до впроваждення. Галузі використання -
машинобудування, будівництво.

2. The research subject is nonlinear vibration modes of pendulum systems and systems with pendulum absorbers.
The goal is mathematical modeling of nonlinear vibration modes of pendulum systems, including several systems
with pendulum absorbers with the numerical-analytical method. This method is based on the concept of nonlinear
normal modes. The research methods are a method of nonlinear normal modes, the Rauscher method for analyze
parametric and forced vibrations. It used methods that involve the Mathieu equation, Hill equation and Hill
determinants, and some numerical-analytical approach of the stability analysis. The results can be used for
numerical simulation of vibrations of machines, structures and facilities, having in its composition pendulum
dampers. Scientific novelty lies in a new method of modeling the nonlinear normal modes of vibration of pendulum
systems, providing research waveforms for both small and large amplitudes, including the study of stability and
vibration modes in the application of numerical and analytical modeling method of parametric modess and forms
of forced oscillation. The research results are planned to be introduced. Application branches are mechanical
engineering and building industry.
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