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1. Удосконалення енергетичних та гідродинамічних характеристик ступенів відцентрових насосів на основі
розв'язання прямої задачі

2. Improvement of energetic and hydrodynamic characteristics of centrifugal pumps stages based on direct
problem solving

Реферат:
1. Дисертація присвячена удосконаленню енергетичних і гідродинамічних характеристик ступенів
відцентрового насоса на основі розв'язання прямої 3D задачі з урахуванням взаємного впливу елементів
проточної частини у нестаціонарній постановці. На основі законів збереження маси, кількості руху і енергії
були розроблені замкнута математична модель турбулентності та алгоритм чисельного розв'язання прямої
задачі стосовно до лопатевої системи відцентрового насоса. У роботі реалізована модель великомасштабної
турбулентності, коли сили в'язкості відіграють другорядну роль, і ними можна знехтувати; вихровий слід
моделювати вільними вихорами, а обтікання тіла дискретними замкнутими вихровими рамками. Такий
підхід називають методом гідродинамічних властивостей. Його відзначають наступні властивості: -
наочність і конструктивність; - економічність розрахунків; - універсальність підходів; - розумне поєднання



простоти основних модулів (замкнутих вихрових рамок) і тих можливостей, які відкриваються при
моделюванні складних тривимірних течій на їх основі; - гнучкість і широта, що закладені у дискретних
описах у часі, у просторі та у нестаціонарних підходах.

2. The present Thesis work is dedicated to solution of topical issue- improvement of energetic and hydrodynamic
characteristics of centrifugal pump stage based on solving of direct 3-D problem considering the mutual influence
of rotor bundle elements in non-stationary arrangement. Based on principles of mass, momentum and energy
conservation the closed mathematical model of turbulence and algorithm of computational solution of direct
problem with regard to blade system of centrifugal pump were developed. In thesis work the model of large-scale
turbulence was realized, when the viscosity forces play a subordinate part and they may be neglected; vortex wake
may be by free vortexes , and body flow by discrete closed vortex frames. Such an approach is called a method of
hydrodynamic peculiarities. It features as follows:-visualization and design ability;- computations effectiveness;-
approach versatility;- reasonable combination of simplicity of the main modules (closed vortex frames) and those
possibilities that are opened when elaborated three-dimensional flows on their basis are simulated;- flexibility and
wideness, included into discrete descriptions in time and space and non-stationary approach.
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