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Тема дисертації:
1. Вплив низькотемпературного відпалу на дифузійні зміни структури нанорозмірних плівкових систем
Au/М, Ag/М, Pt/М (М - перехідний метал)

2. Effect of low-temperature annealing on diffusion changes in the structure of Au/M, Ag/M, Pt/M (M - transition
metal) nanoscale films

Реферат:
1. Дисертаційну роботу присвячено експериментальному та теоретичному дослідженню впливу
низькотемпературного (0,3Тпл - 0,5Тпл) термічного оброблення на процеси масоперенесення та
структурно-фазові перетворення у нанорозмірних плівкових системах Au/Cu, Au/Ni, Ag/Ti, Pt/Fe.
Результати, які мають наукову новизну, стосуються закономірностей процесів упорядкування та "холодної
гомогенізації" хімічного складу, впливу водне-, аргон- та кисневмісної (вакуум 10-3 - 10-6 Па) атмосфер
відпалу на формування структури та фазового складу, феноменологічного опису кінетики
низькотемпературного масоперенесення у двошарових нанорозмірних композиціях. Для досліджених
систем "благородний метал/перехідний метал" розвинуто багатостадійну модель дифузії, як сукупність



процесів масоперенесення рухомими бімодальними границями зерен та упорядкування. На прикладі
модельної системи Pt/56Fe/57Fe проведене порівняння енергій активації само- та гетеродифузії у
нанорозмірних системах, визначено умови переходу від стадії зернограничної дифузії до стадії об'ємної
дифузії. Розроблено практичні рекомендації щодо підвищення термічної стабільності робочих плівкових
елементів у сучасних технологіях мікроприладобудування.

2. The thesis is devoted to experimental and theoretical study of low-temperature (0,3Tm - 0,5Tm) treatment
influence on processes of mass transfer and phase transitions in Au/Cu, Au/Ni, Ag/Ti, Pt/Fe nanoscale film
systems. The results, containing scientific novelty, relate to the laws of ordering processes and "cold
homogenization" of chemical composition; the influence of hydrogen, argon and oxygen containing annealing
atmospheres on the structure and phase formation; phenomenological description of the low-temperature mass
transfer kinetics in bilayer nanoscale compositions. For the investigated "noble metal/transition metal" systems
the multistage model of the diffusion was developed as a set of moving bimodal grain boundaries and ordering
processes. Using Pt/56Fe/57Fe model system, the values of self- and heterodiffusion activation energies for
nanoscale systems were compared and defined the conditions of the transition from grain boundary to bulk
diffusion. Developed practical recommendations improving the thermal stability of working film-elements in
modern technologies of microelectronics.
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