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Реферат:
1. Мартьянов Д.І. Методи і засоби пояснювального штучного інтелекту для прогнозування поширення
епідемій. – Кваліфікаційна наукова праця на правах рукопису. Дисертація на здобуття наукового ступеня
доктора філософії за спеціальністю 122 «Комп’ютерні науки». – Національний університет «Львівська
політехніка», Львів, 2026. Зміст анотації. Дисертація має на меті розробити інформаційну технологію
прогнозування та інтерпретації медичних ризиків на основі ансамблевих моделей машинного навчання та
методів Explainable AI. Дослідження фокусується на побудові високоточних і пояснюваних моделей штучного
інтелекту для аналізу соціально-економічних, медичних, демографічних і біохімічних даних у задачах
прогнозування поширення туберкульозу та тяжкості перебігу COVID-19. Особливістю роботи є комплексне
поєднання асоціативного аналізу, інженерії ознак, оптимізації моделей та методів пояснюваності, що
забезпечує формування прозорих і відтворюваних рішень. Запропонована система орієнтована на
застосування у сфері охорони здоров’я, епідеміологічному моніторингу та медичних інформаційних
системах, де критично важливою є надійність прогнозування та інтерпретованість результатів. У першому



розділі здійснено аналіз наукових джерел щодо застосування штучного інтелекту в епідеміології та
клінічному прогнозуванні. Окреслено ключові чинники поширення туберкульозу в Україні та світі, а також
предиктори тяжкості перебігу COVID-19. Визначено наукову проблему, а саме відсутність комплексних
інтерпретованих моделей, здатних інтегрувати різноманітні медичні та соціальні дані та забезпечувати
високу точність прогнозів Explainable AI. У другому розділі розроблено методи попередньої обробки,
інтеграції та інженерії даних. Проведено структуризацію українських епідеміологічних даних із туберкульозу,
індійських регіональних наборів та клінічних COVID-даних; виконано нормалізацію, балансування вибірок,
зменшення мультиколінеарності й асоціативний аналіз. Визначено найінформативніші фактори, такі як
бактеріовиділення, ВІЛ/ТБ, частота флюорографічних оглядів (для туберкульозу), а також IL-6, LDL-H,
Depression, AST, Lymphocytes (для COVID-19). У третьому розділі побудовано та оптимізовано лінійні,
нелінійні й ансамблеві моделі машинного навчання, зокрема Decision Tree, Random Forest, SVM, KNN,
нейронні мережі, AdaBoost і Stacking. Запропоновано метод Explainable Optimization for AI, що поєднує підбір
гіперпараметрів із аналізом важливості ознак. Досягнуто високої точності прогнозування: для туберкульозу –
R²test до 0.84–0.87, для COVID-19 – Accuracy до 0.974 та AUC-ROC = 1.000. Показано доцільність
використання локальних моделей ризику та нормалізованих показників захворюваності для регіональних
прогнозів. У четвертому розділі розроблено архітектуру інформаційної технології і попередньої обробки
даних, машинного навчання, оптимізації та Explainable AI, що включають SHAP-аналіз, аналіз чутливості,
permutation importance, дерева рішень та побудову локальних профілів ризику. Забезпечено прозорість
прогнозів і можливість інтеграції технології в медичні інформаційні системи та системи підтримки
прийняття рішень. Основні наукові результати дисертації опубліковано у 10 працях, зокрема: 2 статті – у
виданнях, що індексуються в наукометричних базах даних (Q2 і Q4), 4 статті – у фахових виданнях України, 3
публікації – у збірниках матеріалів наукових конференцій, 1 – розділ міжнародної монографії.

2. Martianov D.I. Methods and Tools of Explainable Artificial Intelligence for Predicting the Spread of Epidemics. –
A qualifying scientific work (manuscript). Dissertation for the degree of Doctor of Philosophy in specialty 122
“Computer Science.” – Lviv Polytechnic National University, Lviv, 2026. Abstract content. The dissertation aims to
develop an information technology for forecasting and interpreting medical risks based on ensemble machine
learning models and Explainable AI methods. The research focuses on constructing highly accurate and
interpretable artificial intelligence models for analyzing socio-economic, medical, demographic, and biochemical
data in tasks related to predicting the spread of tuberculosis and the severity of COVID-19. A distinctive feature of
the work is the comprehensive integration of associative analysis, feature engineering, model optimization, and
explainability methods, which together ensure the creation of transparent and reproducible decision-making
mechanisms. The proposed system is designed for applications in healthcare, epidemiological monitoring, and
medical information systems, where the reliability of predictions and the interpretability of results are critically
important. The first chapter presents an analysis of scientific sources related to the use of artificial intelligence in
epidemiology and clinical prediction. Key determinants of tuberculosis spread in Ukraine and globally, as well as
predictors of COVID-19 severity, are outlined. The scientific problem is identified as the lack of comprehensive
interpretable models capable of integrating diverse medical and social data while ensuring high-accuracy
Explainable AI predictions. The second chapter develops methods for data preprocessing, integration, and feature
engineering. Ukrainian epidemiological datasets on tuberculosis, regional datasets from India, and clinical COVID-
19 datasets were structured and analyzed; normalization, sample balancing, multicollinearity reduction, and
associative analysis were performed. The most informative factors were identified, such as bacterial excretion,
HIV/TB co-infection, and frequency of fluorographic examinations (for 8 tuberculosis), as well as IL-6, LDL-H,
Depression, AST, and Lymphocytes (for COVID-19). The third chapter presents the construction and optimization
of linear, nonlinear, and ensemble machine learning models, including Decision Tree, Random Forest, SVM, KNN,
neural networks, AdaBoost, and Stacking. A method termed Explainable Optimization for AI is proposed,
combining hyperparameter tuning with feature importance analysis. High predictive accuracy was achieved: for
tuberculosis – R²test up to 0.84–0.87, and for COVID-19 – Accuracy up to 0.974 and AUC-ROC = 1.000. The study
demonstrates the effectiveness of using local risk models and normalized incidence indicators for regional



forecasting. The fourth chapter presents the architecture of the information technology for forecasting and
interpreting medical risks. Modules for data preprocessing, machine learning, model optimization, and Explainable
AI were implemented, incorporating SHAP analysis, sensitivity analysis, permutation importance, decision trees,
and the construction of local risk profiles. The system ensures transparency of predictions and supports
integration into medical information systems and decision-support tools. The main scientific results of the
dissertation have been published in 10 works, including: 2 articles in scientometric journals (Q2 and Q4), 4 articles
in professional Ukrainian journals, 3 publications in scientific conference proceedings, 1 – section of an
international monograph.
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