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Реферат:
1. Дисертація присвячена дослідженню динамічних процесів, що відбуваються у струмовому шарі хвоста
магнітосфери Землі. Цю область можна розглядати як близьку прототипну астрофізичну «лабораторію»
плазмового середовища з можливістю отримувати дані з великою точністю на таких просторових та часових
масштабах, які неможливо відтворити у земних умовах. Струмовий шар характеризується великою кількістю
динамічних процесів різних енергій. Це флеппінг коливання, розриви струмового шару, поширення
високошвидкісних потоків плазми та асоційованих з ними диполяризаційних фронтів, прискорення
заряджених частинок за рахунок транзієнтних структур, наявність турбулентного режиму. Дослідження цих
процесів відкриває дорогу до розуміння глобальної магнітосферної динаміки як в контексті фізики
навколоземного середовища і фізики плазми, так і в контексті формування космічної погоди. Подібні
процеси спостерігаються і серед інших астрофізичних об’єктів – це області сонячних спалахів, релятивістські



джети в активних ядрах галактик, магнітосфери пульсарів тощо. Вивчення вищенаведених фізичних процесів
– одна з найактуальніших задач фізики плазми. В дисертаційній роботі коротко розглянуто конкуруючі
моделі розвитку магнітосферної суббурі, модель нейтральної лінії та модель розриву струмового шару.
Зазначено, що нещодавні дослідження з використанням моделювання магнітосферної динаміки показали,
що перезамикання і розрив струмового шару відбуваються одночасно в різних частинах протяжного хвоста
магнітосфери, причому із збудженням флеппінг коливань струмового шару. Цей результат добре пояснює,
чому одні і ті самі спостереження можна було трактувати в цих конкуруючих моделях розвитку суббурі.

2. This thesis is devoted to the study of dynamic processes occurring in the current sheet of the Earth's
magnetotail. This region can be considered as a close prototypical astrophysical "laboratory" of the plasma
environment with the ability to obtain data with high accuracy on such spatial and temporal scales that cannot be
reproduced in terrestrial conditions. The dynamics of the current sheet are varied by a set of energetic processes
that can occur in it. These are flapping oscillations, current disruption, bursty bulk flows and associated
dipolarization fronts, acceleration of charged particles due to transient structures, and the presence of a turbulent
regime. The investigation of these processes opens the way to an understanding of global magnetospheric
dynamics, both in the context of the physics of the near-Earth environment and plasma physics, and in the context
of the formation of space weather. Similar processes are also observed among other astrophysical objects — these
are regions of solar flares, relativistic jets in the active nuclei of galaxies, magnetospheres of pulsars, etc. The study
of the above physical processes is one of the most urgent tasks of plasma physics. Competing models of
magnetospheric substorm development, the neutral line model, and the current sheet rupture model are briefly
considered in the thesis. It is noted that recent studies using modeling of magnetospheric dynamics have shown
that reconnection and disruption of current sheet occur simultaneously in different parts of the extended tail of
the magnetosphere, and with the excitation of flapping oscillations of the current sheet. This result explains well
why the same observations could be interpreted in these competing models of substorm development.
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