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1. Дисертацію присвячено вирішенню актуальної науково-прикладної проблеми — підвищення ефективності
інформаційної технології інтелектуального моніторингу за допомогою створення нового методу побудови
структури багатошарового модельного утворення моніторингового програмного агента. Запропоновано
новий метод комбінаторного синтезу індуктивних моделей, який дає змогу покращити точність і
адекватність прогнозів у ситуаціях із високою невизначеністю. У контексті інтенсивного розвитку
інформаційних технологій та експоненційного зростання обсягів даних сучасні моніторингові системи
стикаються з необхідністю оперативної обробки великомасштабної різнорідної інформації, що надходить з
численних джерел. Забезпечення своєчасного й достовірного ухвалення рішень у таких системах набуває
критичної ваги для широкого спектра прикладних сфер, зокрема медицини, фінансових технологій,
екологічного моніторингу, сфери безпеки тощо. Високий рівень невизначеності, фрагментарність доступних



даних, а також динамічна природа об’єктів спостереження зумовлюють потребу у впровадженні новітніх
підходів до побудови моделей прогнозування та систем підтримки прийняття рішень. Класичні методи
моделювання зазвичай виявляються недостатньо ефективними для розв’язання задач підвищеної складності,
що потребують високої точності, гнучкості та адаптивності до змін середовища. Попри значний потенціал
сучасних інструментів машинного навчання — таких як штучні нейронні мережі, генетичні алгоритми, метод
групового врахування аргументів (МГУА) — їх практичне застосування супроводжується низкою викликів,
серед яких перенавчання моделей, обмежена інтерпретованість результатів та труднощі масштабування.
Метою дисертаційного дослідження є підвищення ефективності функціонування технології
інтелектуального моніторингу за допомогою створення нового методу синтезу багатошарових модельних
утворень моніторингового програмного агента. Відповідно до сформованої мети для вирішення зазначеної
науково-прикладної проблеми було отримано такі наукові результати: 1. Вперше було запропоновано метод
побудови структури багатошарового модельного утворення моніторингового програмного агента, який
полягає у формуванні масиву вхідних даних (МВД), висхідному синтезі моделей оптимальної складності та
використанні їх вихідних сигналів для побудови МВД для наступного шару моделей. На відміну від відомих
методів, під час розв’язання задачі прогнозування використовують комбінаторний синтез локальних
індуктивних моделей у поєднанні із ієрархічним принципом побудови багатошарових систем, що дає змогу
підвищити точність результатів моделювання. 2. Запропоновано метод побудови багатошарових моделей
моніторингових програмних агентів через побудову шарів із моделей, обмежені множини ознак яких не
перетинаються або частково перетинаються. На відміну від відомих методів, у запропонованому методі
кількість цих моделей визначають умовою використання усіх ознак зі словника первинного опису об’єкта
спостереження. Це дає можливість підвищити адекватність результатів моделювання та використовувати
комбінаторний метод синтезу індуктивних моделей за будь-якої кількості ознак у масиві вхідних даних. 3.
Запропоновано метод поєднання багатошарових агентних моделей, який полягає у побудові шарів із
багатошарових моделей та формування зв’язків між моделями і, на відміну від відомих методів, забезпечує
адаптування кількості моделей у шарах до властивостей масиву вхідних даних. Це дає змогу підвищити
точність та збільшити горизонт прогнозування. Набула подальшого розвитку 4. Інформаційна технологія
інтелектуального моніторингу за рахунок використання нового методу багатошарового моделювання, що
уможливлює підвищити різноманітність конструктора алгоритмів синтезу моделей моніторингового
програмного агента.

2. This dissertation addresses a pressing scientific and applied problem in the field of computer science: the
development of a novel method for constructing the structure of a multilayer model formation. The research
focuses on enhancing the efficiency of intelligent monitoring information technology by proposing a new method
for synthesizing the structure of multilayer model formations for monitoring software agents. A novel method for
the combinatorial synthesis of inductive models is introduced, allowing improved accuracy and adequacy of
predictions in scenarios characterized by high uncertainty. In the context of rapid advancements in information
technologies and the exponential growth of data volumes, modern monitoring systems face the challenge of real-
time processing of large-scale heterogeneous information originating from multiple sources. Timely and reliable
decision-making in such systems is critical for a wide range of application domains, including healthcare, financial
technology, environmental monitoring, and security. The high level of uncertainty, fragmented data availability,
and the dynamic nature of observed objects necessitate the application of innovative approaches to predictive
modeling and decision support system design. Classical modeling techniques often fall short when tackling
complex tasks that require high precision, adaptability, and responsiveness to changing environments. Despite the
considerable potential of modern machine learning tools—such as artificial neural networks, genetic algorithms,
and the Group Method of Data Handling (GMDH)—their practical implementation is associated with challenges
such as overfitting, limited interpretability, and scalability issues. The goal of the dissertation is to enhance the
performance of intelligent monitoring technology through the development of a novel method for synthesizing
multilayer model formations of a monitoring software agent. To achieve this goal and address the identified
scientific-applied problem, the following scientific contributions have been made: 1. For the first time, a method



has been proposed for constructing the structure of a multilayer model formation for a monitoring software agent.
This method involves forming an input data array (IDA), performing upward synthesis of models of optimal
complexity, and using their output signals to construct the IDA for the next layer of models. Unlike existing
approaches, the method employs combinatorial synthesis of local inductive models combined with a hierarchical
construction principle of multilayer systems, which increases modeling accuracy. 2. A method has been developed
for constructing multilayer model formations of monitoring software agents by building layers from models based
on subsets of features that do not intersect or only partially intersect. The number of such models is determined
by the condition of covering all features from the initial object description dictionary. This enables the application
of the combinatorial synthesis method regardless of the number of features in the input data array and improves
modeling adequacy. 3. A method has been proposed for adapting the number of models in each layer to the
statistical properties of the input data array, enhancing both the prediction accuracy and the forecasting horizon.
4. The information technology of intelligent monitoring has been significantly advanced through the integration of
the proposed multilayer modeling method, which enhances the diversity and flexibility of the model synthesis
algorithm constructor for monitoring software agents.
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Відповідальний за підготовку
облікових документів

 
Каревіна Наталія Павлівна 

Реєстратор   УкрІНТЕІ

Керівник відділу УкрІНТЕІ, що є
відповідальним за реєстрацію наукової
діяльності

Юрченко Тетяна Анатоліївна


