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Тема дисертації:
1. Методичне забезпечення оптимізації основних характеристик одноступінчастих ракет з маршовим
двигуном на твердому паливі

2. A methodology for the optimization of design characteristics of single-stage guided rockets with solid rocket
motors

Реферат:
1. Дисертацію присвячено розробці методичного забезпечення оптимізації на початковому етапі
проектування програм керування рухом і основних характеристик твердопаливних ракетних об'єктів, які
здійснюють польоти за балістичними і аеробалістичними траєкторіями. У рамках теорії оптимального
управління сформульовано комплексну задачу спільної оптимізації проектних параметрів і програм
керування рухом ракетного об'єкта. Отримав подальший розвиток підхід до формування програм керування
рухом ракетного об'єкта у вигляді поліномів, що дозволило звести задачу теорії оптимального управління до



більш простої задачі нелінійного математичного програмування. Для початкового етапу проектування
розроблено комплекс математичних моделей для розрахунків габаритно-масових, енергетичних,
аеродинамічних та балістичних характеристик, програм керування і параметрів руху ракетних об'єктів на
різних ділянках польоту для балістичних і аеробалістичних траєкторій. Розроблено алгоритми реалізації
різних методів спільної оптимізації проектних параметрів і програм керування ракетного об'єкта. Виконано
оцінки точності та швидкодії детермінованих і випадкових методів оптимізації в автоматичному режимі.
Детермінованим методом конфігурацій проведено оптимізацію типових конструктивно-компонувальних
схем досліджуваних керованих ракетних об'єктів. Проведено дослідження залежності цільової функції
дальності польоту від варіацій параметрів траєкторії і основних характеристик типових конструктивно-
компонувальних схем керованих ракетних об'єктів.

2. The thesis is devoted to the development of a methodology for the initial design phase optimization of the
motion control programs and basic characteristics of guided solid rockets that are capable of flying along ballistic
and aeroballistic trajectories. A complex problem of optimizing the design parameters and motion control
programs of guided rockets is formulated in the framework of the optimal control theory. An approach is proposed
to forming rocket motion control programs in the form of polynomials, thus reducing the problem of the optimal
control theory to a simpler problem of nonlinear mathematical programming. For the initial design phase, a
package of mathematical modes is developed for the estimation of the dimensions, mass, and energy, and
aerodynamic, and ballistic characteristics, motion control programs and trajectory parameters in different
segments of ballistic and aeroballistic trajectories. Algorithms of implementation of various methods for the
optimization of the design parameters and control programs of a guided rocket have been developed. The
accuracy and speed of deterministic and random optimization methods in the automatic mode were estimated.
The deterministic method of configurations was used to optimize of the typical composition-layout schemes of the
investigated guided rockets. The dependence of the objective function on variations of the trajectory parameters
and basic characteristics of typical composition-layout schemes of guided rockets was investigated.
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