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Тема дисертації:
1. Синтез, структура та фізичні властивості нанорозмірних заміщених літієвих феритів.

2. Synthesis, structure and physical properties of nanosized substituted lithium ferrites.

Реферат:
1. У дисертації проведено комплексне дослідження впливу умов синтезу методом золь-гель авто спалювання
на структуру, морфологію та фізичні властивості нанорозмірних літієвих феритів-шпінелей, встановлено
роль заміщення іонів кобальту, нікелю, алюмінію та магнію на покращення властивостей синтезованих
матеріалів і можливостей пристосування їх для практичного застосування.Виявлено, що заміщення іонами
кобальту призводить до трансформації структури від упорядкованої шпінелі просторової групи Р4332 до роз
впорядкованої просторової групи Fd3m. Магнітні властивості фериту, заміщеного іонами кобальту
змінюються від магнітом’якого до магнітожорсткого. Показано, що впровадження іонів Ni2+ замість Fe3+
призводить до зміни механізму провідності (від n- до p-типу). Зміна електричної провідності в Li-Ni феритах
з температурою представлена на основі вузькозонного механізму провідності і пов’язана з формуванням



малих поляронів. Встановлено, що заміщення іонами алюмінію призводить до зміни провідних і
діелектричних властивостей літієвого фериту. Встановлено прояв сегнетоелектричних властивостей в околі
температур 350-400К. У випадку заміщення літієвого фериту іонами магнію встановлено немонотонну
залежність магнітних характеристик від вмісту допованих іонів. Показано, що поєднання умов синтезу і
кількості та типу заміщених іонів дозволяє планомірно змінювати фізичні властивості синтезованого
матеріалу.

2. In this work carried out the complex research of influence of synthesis conditions by a method of sol-gel of auto
combustion on structure, morphology and physical properties of nanosized lithium ferrites-spinels. Established
the role of substitution of Cobalt, Nickel, Aluminum and Magnesium ions for improving the properties of
synthesized materials and their ability to adapt for practical use. It was found that modifications of the synthesis
conditions (selection of the optimal metal/fuel ratio, pH of the reaction medium and the chelating additive) leads
to a more intense combustion reaction, and reduces the duration of the process, which decreases particle
agglomeration and porosity of the final product. Substitution of cobalt ions leads to the transformation of the
structure from the ordered spinel of the spatial group P4332 to the disordered one, of Fd3m group. The magnetic
properties of ferrite replaced by Cobalt ions vary from magnetically soft to magnetically hard. It is shown that the
introduction of Ni2+ ions instead of Fe3+ leads to important modifications of the electrical properties of the
samples, in particular the mechanism or type of conductivity (from n- to p-type). The change in electrical
conductivity in Li-Ni ferrites with temperature is presented based on a narrow-band conductivity mechanism and
is associated with the formation of small polarons. Substitution of aluminum ions leads to change in the conductive
and dielectric properties of lithium ferrite. Moreover, the temperature dependence of the conductivity and the
actual part of the dielectric constant in the temperature range 350 - 400K is anomalous, which gives grounds to
affirm the manifestation of ferroelectric properties in this temperature range. In the case of replacement of lithium
ferrite with magnesium ions, a nonmonotonic dependence of magnetic characteristics on the content of doped
ions was established. It is shown that the combination of synthesis conditions and the amount and type of
substituted ions allows to systematically change the physical properties of the synthesized material.
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