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Тема дисертації:
1. Розвиток наукових основ підвищення надійності тривалоексплуатованих трубопровідних систем шляхом
вдосконалення зварювальних процесів при ремонтах

2. Development of scientific foundations for increasing the reliability of long-term pipeline systems by improving
the welding processes during repairs

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена дослідженню міцності та надійності тривалоексплуатованих
трубопровідних систем під час реалізації ремонтно-відновлювальних робіт, зокрема зварювальних процесів
та моніторингу напружено-деформованого стану і механічних характеристик матеріалу трубопроводів.
Встановлено закономірності тренду показників надійності тривалоексплуатованих газопровідних систем та
сформульовано алгоритм визначення розмірів охоронної зони для окремих магістральних газопроводів.



Розроблено методи встановлення характеристик поля пластичних деформацій, зумовлених зварюванням у
високоміцних сталях трубного типу на підставі експериментальних вимірювань. Розвинуто
експериментально-розрахунковий метод визначення напруженого стану, зумовленого зварюванням у стиках
труб зі застосуванням сталей підвищеної міцності трубного типу та отримано вирази для обчислення
напружень. Досліджено характеристики тріщиностійкості, ударної в’язкості та корозійної тривкості різних
ділянок зварних з’єднань високоміцних сталей трубного типу із зварними швами різного структурного
складу. Розв’язано задачу про встановлення міцності балкового надземного переходу трубопроводу із
врахуванням податливості проміжних опор, їхнього висотного регулювання та пружного деформування
ґрунту прилеглих підземних ділянок. Розроблено рекомендації щодо ремонтно-відновлювальних робіт
залізобетонних та металевих елементів проміжних опор надземних ділянок магістральних трубопроводів.

2. The dissertation is devoted to research into the strength and reliability of long-term pipeline systems during the
implementation of repair and restoration works, including welding processes and monitoring of the stress-strain
state and mechanical characteristics of the pipeline material; development of an experimental and computational
method for establishing the stress state caused by welding in pipe joints when using high-strength steels; features
of the use of welding materials for making pipe joints of high-strength steels; research into the strength of multi-
support aboveground segments of pipeline systems, taking into account the features of the design and operating
conditions; improvement of approaches to the repair of metal and reinforced concrete support elements of
aboveground segments using welding processes. The functional dependence of profit related to reduction of
protection zones and to probability of occurrence of emergency situations is suggested. It is shown on the
example of the segment of the linear part of the gas pipeline «Brotherhood» that it is permissible to reduce
protection zones by 18% to achieve maximum profit from the reduction of areas of the protection zones. To
estimate the damageability of the material by means of macrohardness values, the method of LM-hardness was
used in the case of joints made of high-strength steels of the pipe type. Cases of performing welds with different
structural and phase characteristics relative to the base material of the pipes are considered. A beam-shell model
has been developed for the case of calculating the strength of aboveground segments of main pipelines with
intermediate supports. The model takes into account the features of the structural design of beam transitions,
which may contain pipes of different wall-thicknesses, changes in the acting forces from additional distributed
loads and point-applied forces, elastic deformation of the soil in adjacent underground segments of the pipeline,
the pliability of the supports and the possibility of height adjustment of the supports relative to the axis of the
pipeline. An approach is proposed to take into account the combined action of internal pressure, residual welding
stresses, and beam stresses from bending moments when calculating the safety factor of the aboveground
segments of the pipeline. The fatigue crack resistance, impact toughness, and corrosion resistance of welded joints
of high-strength steels of pipe type made with austenitic, ferritic-pearlite, and combined austenitic root and
ferritic-pearlite filler welds, were investigated. It was found that such welds allow us to obtain higher crack
resistance as compared to that of the base metal, but only within the second segment of the kinetic diagrams of
fatigue fracture. Kinetic diagrams of fatigue fracture were plotted for the base metal and the considered welds.
The impact toughness of different zones of welded joints made of high-strength steel and welds of different phase
composition was studied. It was established that the austenitic weld metal has the highest indicators. A
mathematical model of the experimental-calculation method covering characteristic classes of steels not only of
operated pipelines, but also of new classes of high-strength steels is presented. A functional dependence is
proposed for the description of residual plastic deformations, which allows forming a field of residual welding
stresses in materials that are prone to low-temperature transformations, namely alloyed welding materials and
high-strength steels of the pipe type. The influence of residual stresses during welding of high-strength steels on
the coefficients of static strength of a pipeline with surface defects is studied.
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