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програмовних платформах з використанням комбінованої диверсності

2. Methods and means for ensuring functional safety of NPP information and control systems on programmable
platforms using combined diversity

Реферат/анотація:
1. Дисертаційну роботу присвячено підвищенню функційної безпечності багатоверсійних інформаційно-
керуючих систем атомних електростанцій, реалізованих на програмовних платформах типу FPGA та SoC, за
рахунок застосування комбінованої диверсності та модельно-базованої верифікації. Розроблено графову та
матричну моделі диверсності. Розроблено метод вибору видів диверсності на основі експертного
оцінювання метрик ефективності та вартості. Удосконалено методи реалізації програмно-апаратної
диверсності: диверсна синхронізація, структурно-просторова диверсність, диверсифікація контрольних сум
та передачі даних. Вперше запропоновано метод модельно-базованої верифікації систем програмовної
логіки з використанням ForSyDe та порівнянням версій. Практичне значення результатів полягає в їх



застосуванні при проєктуванні систем безпеки АЕС на платформах Radiy, RadICS.

2. The dissertation is devoted to improving the functional safety of multi-version NPP information and control
systems implemented on FPGA/SoC platforms using combined diversity and model-based verification. A refined
four-level classification of diversity types for programmable platforms is proposed; graph and matrix models of
diversity are developed. A method for selecting diversity types based on expert evaluation of effectiveness and cost
metrics is developed. Methods for implementing software-hardware diversity (diverse synchronization, structural-
spatial diversity, diversification of checksums and data transmission) are improved. A method of model-based
verification for programmable logic systems using ForSyDe and version comparison is proposed for the first time.
The practical significance lies in the application for designing NPP safety systems on Radiy and RadICS platforms.
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