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Тема дисертації:
1. Створення нових конструкцій підп’ятників гідрогенераторів вертикального типу з гідравлічною
демпферною системою

2. Development of New Vertical Hydrogenerator Thrust Bearing Designs with a Hydraulic Damping System

Реферат/анотація:
1. Дисертаційну роботу присвячено створенню методики тривимірного моделювання та проєктування
багатокомпонентних конструкцій зокрема підп’ятників гідрогенераторів-двигунів для вирішення актуальних
питань щодо підвищення надійності їх конструкції. В ході проведених досліджень було виконано розрахунок
розподілу напружень та деформацій в деталях підп’ятника на гідравлічних опорах для визначення критичних
навантажень, пов’язаних з особливостями роботи цього вузла та наявністю оливи під тиском всередині
камер. Для підтвердження надійності підп’ятника на гідравлічних опорах протягом встановленого
нормативною документацією терміну експлуатації виконано втомний розрахунок елементів з найбільшими
концентраціями напружень. Метою дисертаційної роботи є створення нової конструкції підп'ятника
гідрогенератора-двигуна на гідравлічних опорах з гідравлічною демпферною системою, що забезпечує



покращення вібраційного стану гідроагрегату, на основі розробленої методики дослідження напружено-
деформованого стану у тривимірній постановці із використанням методу скінченних елементів. Результатом
проведених досліджень стала розроблена методика моделювання напружено-деформованого стану вузлів
та елементів конструкцій гідрогенератора-двигуна, зокрема підп’ятника на гідравлічних опорах,
застосування якої на етапі проєктування дозволить забезпечити покращення вібраційних характеристик
обладнання. Використання запропонованої методики дослідження, що базується на методах чисельного
моделювання, дозволило визначити напруження в конструктивних елементах, які раніше неможливо було
оцінити існуючими методами спрощених аналітичних розрахунків, що відкриває широкі перспективи для
забезпечення належної механічної міцності вузлів гідрогенераторів-двигунів при експлуатації, що сприятиме
підвищенню надійності цього та подібного електромашинного обладнання, що використовується в
енергетичній галузі промисловості України.

2. The thesis is devoted to the development of methods for three-dimensional modeling and design of
multicomponent structures, in particular thrust bearings of reversible hydrogenerator-motors, aimed at
addressing current challenges associated with improving their structural reliability. During the conducted
research, stress and strain distributions in the components of a hydraulically supported thrust bearing were
calculated in order to determine critical loads associated with the operational characteristics of this assembly and
the presence of pressurized oil inside the chambers. To confirm the reliability of the hydraulically supported thrust
bearing throughout the service life specified by regulatory documentation, fatigue analyses were performed for
the components exhibiting the highest stress concentrations. The goal of the thesis is to create a new design of the
thrust bearing of a hydrogenerator-engine on hydraulic supports with a hydraulic damping system, which ensures
an improvement in the vibration state of the hydraulic unit, based on the developed methodology for studying the
stress-strain state in a three-dimensional setting using the finite element method. The outcome of the conducted
research is the development of a methodology for modeling the stress-strain state of assemblies and structural
components of hydrogenerator-motors, particularly hydraulically supported thrust bearings. Application of this
methodology during the design stage enables improvement of the vibration characteristics of the equipment. The
use of the proposed research methodology, based on numerical simulation techniques, made it possible to
determine stresses in structural components that could not previously be evaluated using existing simplified
analytical approaches. This opens broad prospects for ensuring the required mechanical strength of
hydrogenerator-motor assemblies during operation and contributes to improving the reliability of this and similar
electromechanical equipment employed in the energy sector of Ukraine.
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