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Тема дисертації:
1. Підвищення ефективності технологічних процесів детонаційного напилювання покриттів на основі
комплексної математичної моделі

2. Increase of effectiveness of detonation spraying of coatings technological processes based on a complex
mathematical model

Реферат:
1. Дисертація присвячена розробці математичних моделей процесів детонаційного напилювання покриттів
(ДНП), дослідженню на їхній основі закономірностей поводження порошкових часток при напилюванні й
створенню методів вибору раціональних технологічних режимів і скорочення затрат при розробці
технологічних процесів (ТП) ДНП. Розроблено структурну схему комплексного математичного моделювання
процесів ДНП, при цьому виділені вхідні й вихідні параметри моделей основних стадій ДНП і встановлено
їхній взаємозв'язок. Розроблена модель генерації імпульсного струменя продуктів газової детонації та
математична модель, що описує фізику взаємодії порошкових часток і продуктів детонації всередині ствола
детонаційної установки і в зовнішньому середовищі. Створено відповідне програмне забезпечення й



проведені чисельні дослідження фізичних процесів, що протікають при детонаційному напилюванні.
Запропоновано принципи створення системи підтримки прийняття рішень (СППР) для розробки ТП ДНП.
Розроблено й програмно реалізованоінформаційно-пошукову систему для вибору газотермічних покриттів,
із фреймовою структурою подання знань, а також метод визначення раціональних технологічних режимів
ДНП, заснований на використанні генетичного алгоритму, які входять у СППР як підсистеми. Представлено
рекомендації для побудови комплексної системи автоматизованого керування ТП ДНП.

2. The thesis is devoted to development of mathematical models of detonation spraying of coatings (DSC) process,
investigation on its bases of behaviour of a spraying powder particles and creation methods for rational operating
practices selection and reduction of costs in technological processes (TP) of DSC development. The structure
scheme of complex modeling of DSC processes was developed and input and output parameters of the models of
main DSC stages were chosen, and its intercommunication was determined. Model of generation of impulse jet of
gaseous detonation products was proposed. Mathematical model, describing a physics of interaction of powder
particles and products of detonation inside a barrel of detonation unit and in an external space, was developed.
Correspondent software package was developed and numerical investigations of physical processes, proceeding in
detonation spraying, were carried out. Principles for creation a decision support system (DSS) for technology
development of the DSC TP were proposed. Developed and program-realized information storage and retrieval
system for gas-thermal coating selection, and method of optimal DSC process variables determination, based on
genetic algorithm, are the parts of a DSS as subsystems. Recommendations for creation of complex automated
control system for DSC technological process were presented.
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