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1. Резонансні і поляризаційні ефекти в процесах квантової електродинаміки в сильному магнітному полі

2. Resonance and polarization effects in quantum electrodynamics processes in a strong magnetic field

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена теоретичному дослідженню елементарних процесів квантової
електродинаміки (синхротронне випромінювання (СВ), однофотонне народження е+е- пари (ОНП), розсіяння
фотона на електроні (РФЕ), двофотонне синхротронне випромінювання (ДСВ), двофотонне народження е+е-
пари (ДНП), однофотонне народження е+е- пари з випромінюванням фотона (ОНПВ), народження е+е- пари
електроном (НПЕ), каскадне народження е+е- пари фотоном з подальшою анігіляцією в один фотон
(КНПАП)) в сильному магнітному полі з поляризованими частинками і фотонами. Розроблено метод аналізу
спін-поляризаційних ефектів (ефектів впливу поляризації початкових фотонів на напрямок спінів кінцевих
частинок і навпаки вплив спінів початкових частинок на поляризацію кінцевих фотонів) в процесах КЕД в
сильному магнітному полі. Показано, що в процесах з переворотом спіна електрона (позитрона) в основний
спіновий стан, тобто спін-фліп процесах, змінюється лінійна поляризація випромінювання з нормальної
(площина поляризації перпендикулярна напрямку поля) на аномальну. Виявлено, що резонансний перебіг



процесів має місце, якщо проміжна частинка виходить на фіксовані рівні Ландау, що відповідає
циклотронним резонансам. Поляризація фотонів не впливає на резонансні умови. В рамках КТП побудована
теорія руху зарядженої частинки в електронному газі з анізотропної температурою в магнітному полі з
урахуванням другого борнівського наближення.

2. The thesis is devoted to the theoretical research of the elementary processes of quantum electrodynamics
(synchrotron radiation (SR), one-photon production of a е+е- pair (OPP), photon scattering by an electron (PhSE),
double synchrotron radiation (DSR), two-photon production of a е+е- pair (TPP), one-photon production of the
е+е pair with the emission of a photon (OPPE), a production of a е+е- pair by an electron (PPE), a cascade
production of a е+е- pair by a photon followed by annihilation into one photon (CPPA)) in a strong magnetic field
with polarized particles and photons. The method of analyzing spin-polarization effects (influence of a polarization
of the initial photons on a spin direction of the final particles and vice versa) is developed in QED processes in a
strong magnetic field. It is shown that in spin-flip processes, a linear polarization of radiation changes from normal
polarization (a plane of polarization is perpendicular to the direction of the field) to the anomalous one. It is found
that the resonance conditions of processes takes place if the intermediate particle goes to fixed Landau levels
corresponding to cyclotron resonances. Polarization of photons does not affect the resonance conditions. The
theory of movement of a charged particle in an electron gas with an anisotropic temperature in a magnetic field is
constructed within QFT framework taking into account the second Born approximation.
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