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1. ДОСЛІДЖЕННЯ ВИПАДКОВО-НЕОДНОРІДНИХ СЕРЕДОВИЩ МЕТОДОМ ОБЕРНЕНОЇ ЗАДАЧІ РОЗСІЯННЯ
КОГЕРЕНТНОГО ВИПРОМІНЮВАННЯ

2. THE INVESTIGATIONS OF RANDOM-HETEROGENEOUS MEDIUMS BY INVERSE PROBLEM METHOD OF
SCATTERED COHERENT ILLUMINATION

Реферат:
1. Дисертація присвячена дослідженням обернених задач, які виникають при дифузному розсіюванні
когерентного електромагнітного випромінювання на статистично-неоднорідних середовищах. Проведено
теоретичний аналіз розв'язків відповідних некоректних задач з точки зору виявлення та кількісного
оцінювання статистичних характеристик неоднорідностей розсіювача за даними про статистику
сформованих спекл-структур. Розроблено оптичні схеми пристроїв, які реалізують оптимальні умови
спостерігання спекла та отримання коректних оцінок параметрів дифузора. Запропонована методика
вимірювання, що базується на дослідженні стану поляризації поля при використанні зондуючого
неоднорідно поляризованого когерентного випромінювання. Принцип формування поляризаційно



неоднорідного світлового пучка використано для розробки методу поляризаційного розпаралелювання
інформації в пристроях подвійного зчитування інформації з CD та DVD компакт-дисків.

2. This dissertation is devoted to inverse problem investigations, which appears at the diffuse scattering of
coherent electromagnetic radiation by randomly heterogeneous media. Theoretical analysis of corresponding ill-
posed problems was provided, and a quantitative estimation of statistical characteristics of scatterer heterogeneity
from speckle-structure statistics was obtained. The optical schemes of devices with optimal conditions of speckle
observation were worked out for the purpose of correct estimations of diffuser parameters. Based on the
investigation of polarisation measurements of the scattered field under non-uniform diffuser illumination, the
effective measurement procedure of diffuser statistical parameters was proposed. The principle of a non-
uniformly polarised light beam forming was used for multise-quencing of polarised information channels in the
devices with CD- and DVD double reading .
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