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Реферат:
1. У дисертаційній роботі, що є завершеною науковою роботою, подано вирішення актуального науково-
прикладного завдання, що полягає в розробці теоретичних засад, методів, алгоритмів, інформаційного та
програмного забезпечення для здійснення комп’ютерного моніторингу систем контролю
вибухонебезпечності вугільних шахт. Виконано аналіз робіт вчених, які присвячені питанням, пов’язаним
здійснення комп’ютерного моніторингу в різних галузях. Встановлено, що ці роботи в основному зводяться
до створення комп’ютерних моніторингових систем для безперервного спостереження за медико-
біологічними параметрами пацієнтів, за переміщенням рухомих об’єктів, за параметрами вітрового потоку, за
екологічним станом міст та територій, систем комп’ютерного моніторингу серверів та мереж та ін. Виконано
аналіз впливу гірничо-геологічних та гірничотехнічних умов експлуатації засобів контролю вмісту метану в
атмосфері гірничих виробок вугільних шахт на ризик виникнення вибухів метаноповітряної суміші, які



призводять до значних економічних втрат та супроводжуються травмуванням і загибеллю працюючих.
Показано, що однією з причин вибухів є відмова чи неспрацьовування засобів автоматичного газового
контролю за наявності вибухонебезпечних концентрації метану в атмосфері гірничих виробок шахт.
Показано, що зниження ймовірності вибуху метаноповітряних сумішей досягається при збільшенні
ймовірності безвідмовного функціонування системи контролю метану і захисного вимкнення напруги, яке
досягається при здійсненні комп’ютерного моніторингу систем контролю вибухонебезпечності. Показано,
що основними причинами відмови системи контролю вибухонебезпечності є зміщення «нуля» аналізаторів
метану, зниження чутливості первинних перетворювачів та забруднення газодифузійних фільтрів датчиків
метану та їх суттєва інерційність у разі виникнення раптових викидів метану. Проведено теоретичний аналіз
і дослідження методу визначення зміщення «нуля» аналізаторів метану шляхом зниження напруги живлення
термогрупи до рівня, за якого реакція окислення метану на каталітично активному термоелементі не
відбувається. Запропоновано алгоритм моніторингу зміщення «нуля» та відновлення працездатності
аналізаторів через його корекцію. Розроблено програмне забезпечення для контролю нульових показань
аналізаторів метану, що інтегрується в системи комп’ютерного моніторингу вибухонебезпечності вугільних
шахт. Програмне забезпечення створено для мікропроцесорних стаціонарних аналізаторів метану на базі
мікроконтролера PIC24FJ64GA104. Проведено теоретичний аналіз і дослідження методу контролю чутливості
первинних перетворювачів та корекції показань аналізаторів метану. Метод полягає в оцінці змін вихідних
характеристик перетворювачів на ділянці переходу вихідної напруги вимірювального моста до
горизонтальної частини (плато) характеристики за зміни струму через чутливі елементи. Запропоновано
алгоритм моніторингу чутливості первинних перетворювачів та корекції показань аналізаторів метану.
Розроблено програмне забезпечення для здійснення моніторингу чутливості у мікропроцесорних
стаціонарних аналізаторах метану.

2. The dissertation, which is a completed scientific work, presents a solution to a current scientific and applied
problem, which consists in developing theoretical principles, methods, algorithms, information and software for
computer monitoring of explosion hazard control systems of coal mines. An analysis of the works of scientists
devoted to issues related to the implementation of computer monitoring in various industries has been carried
out. It was established that these works mainly consist of creating computer monitoring systems for continuous
monitoring of medical and biological parameters of patients, movement of moving objects, wind flow parameters,
ecological state of cities and territories, computer monitoring systems of servers and networks, etc. An analysis of
the influence of mining, geological and mining technical conditions of operation of means of monitoring methane
content in the atmosphere of coal mine workings on the risk of explosions of methane-air mixture, which lead to
significant economic losses and are accompanied by injury and death of workers, was performed. It was shown
that one of the causes of explosions is the failure or malfunction of automatic gas control means in the presence of
explosive concentrations of methane in the atmosphere of coal mine workings. It is shown that the probability of
methane-air mixtures exploding is reduced by increasing the probability of trouble-free operation of the methane
control system and protective voltage shutdown, which is achieved by computer monitoring of explosion control
systems. It is shown that the main causes of explosion control system failure are the shift of the “zero” of methane
analyzers, the decrease in the sensitivity of primary converters and the contamination of gas diffusion filters of
methane sensors and their significant inertia in the event of sudden methane emissions. A theoretical analysis and
study of the method for determining the zero offset of methane analyzers by reducing the supply voltage of the
thermoelectric group to a level at which the methane oxidation reaction does not occur on the catalytically active
thermoelectric element is carried out. An algorithm for monitoring the zero offset and restoring the analyzers'
performance by correcting it is proposed. Software for monitoring the zero readings of methane analyzers has
been developed, which is integrated into computer monitoring systems for the explosive hazard of coal mines. The
software was created for microprocessor-based stationary methane analyzers based on the PIC24FJ64GA104
microcontroller.
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