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2. Structural and parametrical optimization of digital controllers for fuzzy control systems

Реферат:
1. Дисертація присвячена розробці методів і засобів структурно-параметричної оптимізації нечітких
цифрових керуючих пристроїв (НКП) для підвищення ефективності нечітких систем управління об’єктами в
умовах невизначеності. Розроблено метод та програмно-алгоритмічні засоби оптимізації параметрів функцій
належності (ФН) вхідних сигналів НКП з врахуванням виду бажаних перехідних процесів; удосконалено
градієнтну процедуру параметричної оптимізації ФН вихідних сигналів НКП Сугено- та Мамдані-типу;
розроблено методику та засоби структурної оптимізації НКП на основі вибору оптимальної кількості
лінгвістичних термів та ранжирування правил за ступенем їх впливу на вид синтезованих ФН нечітких
керуючих сигналів; розроблено бібліотеку Verilog-моделей арифметико-логічних пристроїв та елементів
спеціалізованих нечітких табличних процесорів. Ефективність запропонованих методів та засобів
підтверджено при структурно-параметричній оптимізації НКП для управління вакуумною електропіччю
опору.



2. The thesis is devoted to the development of the methods and facilities for structural and parametrical
optimization of digital fuzzy controllers (FC) for increasing of the fuzzy control systems efficiency in uncertainty.
The method and software for input variables membership functions optimization based on the desired transient
processes are developed; the gradient procedure for parametrical optimization of membership functions for
output variables of both types FC (Sugeno and Mamdani) is improved; the method and facilities of FC structural
optimization by choice of optimal number of rules and rules rating according to their influence on membership
functions of fuzzy control signals are created; the set of Verilog-models for arithmetical-logic units and
components of specialized table-based processors is developed. The efficiency of proposed methods and facilities
is confirmed by results of FC structural-parametrical optimization for vacuum resistance furnace control.
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