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2. Methods and Tools for Design of Serial Interface Controllers in Hardware Reconfigurable Systems

Реферат:
1. Дисертація присвячена розробці нових методів створення контролерів послідовних інтерфейсів (КПІ) у
апаратно реконфігурованих системах на базі ПЛІС. Аналіз протоколів розповсюджених послідовних
інтерфейсів (ПІ) дозволив запропонувати 4-рівневі моделі організації процесів приймання і опрацювання та
формування і передачі повідомлень в КПІ. На їх базі розроблено програмно-апаратний метод створення КПІ,
що передбачає апаратну реалізацію процесів, які забезпечують приймання/передавання біта, як складової
частини повідомлення, (функції підрівня передавання сигналів фізичного рівня) та програмну реалізацію
процесів, які забезпечують приймання та передавання повідомлень в цілому (функції канального рівня).
Розроблено узагальнені структурні схеми приймача і передавача КПІ, які є базовими для КПІ різних ПІ. Набув
подальшого розвитку метод проектування контролерів послідовних інтерфейсів на базі ПЛІС, формалізовано
структурний синтез і дискретну оптимізацію КПІ, запропоновано методику проектування оптимальних КПІ.
На прикладі експериментального КПІ інтерфейсу 1-Wire оцінено ефективність пропонованих методів, а
також запропоновано універсальний КПІ.



2. Dissertation is dedicated to the development of new methods for the controller of serial interfaces (CSI) design
in the reconfigurable hardware systems based on FPGA. The protocol analysis of the common serial interfaces (SI)
allowed to offer a 4-level model of the receiving and processing processes as well as the formation and
transmitting of messages in the CSI. A software-hardware method of CSI design was proposed, that provides
hardware implementation of the processes, that ensures message receiving and transmitting (functions of the
physical sub-level layer in message transmitting) and the software implementation process, that provides receiving
and transmitting of the full message (function of the data linking layer). General block diagrams of CSI receiver and
transmitter that are basic for the CSI of different SI were developed. The method of digital device design which is
based on FPGA received further development; structural synthesis and discrete optimization of CSI were
formalized; an optimal CSI design method was proposed. Using the experimental 1-Wire CSI as an example, the
effectiveness of the proposed methods was evaluated and also the universal CSI was proposed.
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