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Реферат/анотація:
1. Дисертаційна робота присвячена вивченню квазі-мономіальних многочленів підгруп афінної групи
площини та простору. Об’єктом дослідження є експоненціальні породжуючі функції та визначені ними сім’ї
многочленів, що виникають при дії підгруп афінних груп площини та простору. Предметом дослідження є
умови й закономірності, за яких експоненціальні породжуючі функції породжують квазі-мономіальні сім’ї,
зокрема їхній вигляд, диференціальні критерії квазі-мономіальності та породжувані рекурентні
співвідношення. Методи дослідження: методи комбінаторики та диференціальних рівнянь в частинних
похідних. Наукова новизна отриманих результатів: запроваджено поняття сімей квазі-мономіальних
многочленів відносно підгруп афінних груп перетворень площини та простору; отримано опис у термінах
експоненціальних породжуючих функцій квазі-мономів відносно підгруп обертань, масштабувань,
рівномірних масштабувань, паралельних перенесень, рівномірних паралельних перенесень; побудовано



явний приклад квазі-мономіальної сім’ї многочленів відносно підгрупи паралельних перенесень площини та
встановлено рекурентні співвідношення для цієї сім’ї; досліджено умови нормалізації, за яких зберігається
властивість квазі-мономіальності; доведено, що дві сім’ї біортогональних многочленів Аппеля є квазі-
мономами відносно групи обертань простору та знайдено рекурентні співвідношення для цих сімей.
Теоретичне та практичне значення отриманих результатів. Теоретичне значення роботи полягає у
подальшому розвитку теорії квазі-мономіальних многочленів та її узагальненні на широкий клас підгруп
афінних груп площини та простору: узагальнено класичну теорію моментних інваріантів на випадок
довільних підгруп афінних груп Aff(2) та Aff(3); встановлено властивості квазі-мономіальних сімей через
аналітичні характеристики їх породжуючих функцій; розширено поняття квазі-мономіальності на
тривимірний випадок і дослідити його зв’язок із групою обертань ??(3); встановленго зв’язок між квазі-
мономіальними сім’ями та біортогональними многочленами Аппеля, що поглиблює взаємозв’язок між
теорією спеціальних функцій, комбінаторикою та теорією груп. Практичне значення одержаних результатів
полягає у можливості їх застосування для побудови ефективних і чисельно стійких алгоритмів обробки
даних, зокрема в задачах комп’ютерного зору та машинного навчання. Запропоновані квазі-мономіальні
базиси та встановлені для них рекурентні співвідношення забезпечують можливість інтеграції квазі-
мономіальних моментів у сучасні архітектури глибокого навчання. Галузь використання. Дисертаційна
робота має теоретичний характер: результати мають фундаментальний теоретичний характер та можуть
бути використані для розвитку нових математичних теорій. Але вони можуть бути корисними при розробці
систем розпізнавання образів, аналізу тривимірних зображень, а також у задачах обробки сигналів,
робототехніки, біоінформатики та інших галузях, де суттєву роль відіграють інваріантні характеристики
об’єктів.

2. The dissertation is devoted to the study of quasi-monomial polynomials with respect to subgroups of the affine
groups of the plane and space. The object of the research is exponential generating functions and the polynomial
families defined by them that arise under the action of subgroups of the affine groups of the plane and space. The
subject of the research is the conditions and regularities under which exponential generating functions generate
quasi-monomial families, in particular their form, differential criteria of quasi-monomiality, and the recurrence
relations generated by them. Research methods: methods of combinatorics and partial differential equations.
Scientific novelty of the obtained results: the notion of quasi-monomial polynomial families with respect to
subgroups of the affine transformation groups of the plane and space is introduced; a description in terms of
exponential generating functions of quasi-monomials with respect to the subgroups of rotations, scalings, uniform
scalings, translations, and uniform translations is obtained; an explicit example of a quasi-monomial polynomial
family with respect to the subgroup of translations of the plane is constructed, and recurrence relations for this
family are established; normalization conditions under which the property of quasi-monomiality is preserved are
investigated; it is proved that two families of Appell biorthogonal polynomials are quasi-monomials with respect to
the rotation group of space, and recurrence relations for these families are found. Theoretical and practical
significance of the obtained results. The theoretical significance of the work lies in the further development of the
theory of quasi-monomial polynomials and its extension to a broad class of subgroups of the affine groups of the
plane and space: the classical theory of moment invariants is generalized to the case of arbitrary subgroups of the
affine groups Aff(2) and Aff(3); properties of quasi-monomial families are established through the analytic
characteristics of their generating functions; the notion of quasi-monomiality is extended to the three-
dimensional case and its connection with the rotation group SO(3) is investigated; a connection between quasi-
monomial families and Appell biorthogonal polynomials is established, deepening the relationship among the
theory of special functions, combinatorics, and group theory. The practical significance of the obtained results lies
in the possibility of their application to the construction of efficient and numerically stable data-processing
algorithms, in particular in computer vision and machine learning problems. The proposed quasi-monomial bases
and the established recurrence relations for them provide the possibility of integrating quasi-monomial moments
into modern deep learning architectures. Field of application. The dissertation is of a theoretical nature: the
obtained results are of a fundamental theoretical character and may be used for the development of new



mathematical theories. However, they may also be useful in the development of pattern recognition systems,
three-dimensional image analysis, as well as in signal processing, robotics, bioinformatics, and other fields in
which invariant characteristics of objects play an essential role.
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