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2. Diagnostic of prescription of death coming by means of the methods of multidimensional polarization and
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Реферат:
1. Незважаючи на надзвичайно важливе значення точного визначення давності настання смерті (ДНС) при
дослідженні трупа, зокрема при розслідуванні кримінальних справ, висока мінливість наявних методів
оцінки посмертного інтервалу спонукає до пошуку нових підходів до розв’язання даної проблеми. Саме тому
дисертація присвячена розробці комплексу нових об’єктивних судово-медичних критеріїв для розширення
функціональних можливостей точного встановлення ДНС на довготривалому часовому інтервалі шляхом
застосування поляризаційної та автофлуоресцентної мікроскопії скловидного тіла (СТ) людини. Доповнено
наукові дані щодо можливостей методу визначення кількості К+ і Na+ СТ людини для судово-медичного



встановлення ДНС. За кількістю К+ можна визначити тривалість посмертного інтервалу з точністю до 4-6 год
на інтервалі до 18 год і з точністю 8-12 год у пізніші терміни. Шляхом статистичного аналізу координатних
розподілів величини ММІ частково деполяризуючих шарів СТ виявлені діагностичні критерії (SM3 від 0,43 до
1,27; SM4 від 0,34 до 1,38) і досягнутий стабільний рівень точності (45 хв) встановлення ДНС протягом 24 год.
Додатковий масштабно-селективний вейвлет-аналіз фазових поляризаційних мікроскопічних зображень і
Мюллер-матричних мап шарів СТ вперше забезпечив покращення точності (40 хв) визначення ДНС
впродовж 36 год. Вперше методом диференційного Мюллер-матричного картографування полікристалічної
складової шарів СТ людини шляхом оцінювання часової динаміки зміни величини статистичних моментів 3-
4-го порядків амплітуди вейвлет-коефіцієнтів Сa=15,b (SM3 від 0,24 до 1,43; SM4 від 0,33 до 1,79) було
встановлено ДНС з діапазоном чутливості до 36 год і точністю визначення 30 хв. Поляризаційне
томографічне відтворення параметрів двопроменезаломлення полікристалічної складової шарів СТ вперше
забезпечило встановлення ДНС з точністю 20 хв впродовж 24 год. Масштабно-селективний аналіз розподілів
величини амплітуд вейвлет-коефіцієнтів мап двопроменезаломлення полікристалічної складової шарів СТ
покращив точність томографічного методу до 15 хв і розширив часовий інтервал до 36 год. Вперше для
точного визначення ДНС на довготривалих часових проміжках розроблений метод спектрально-селективної
флуоресцентної мікроскопії розподілів інтенсивності лазерно-індукованої автофлуоресценції аморфної та
білкової складових шарів СТ. Визначена сукупність судово-медичних критеріїв встановлення ДНС шляхом
моніторингу часових змін величини набору статистичних моментів 1-4-го порядків, що характеризують
розподіли величини інтенсивності автофлуоресценції шарів СТ в різних спектральних ділянках (“синя” – 415
мкм, “зелено-жовта” – 550 мкм). На основі цього вперше досягнута точність визначення ДНС величиною 15 хв
на часовому інтервалі 36 год після настання смерті. Практичне значення одержаних результатів,
впровадження їх у практику. Отримані результати проведених експериментальних досліджень розширили
уявлення про механізм танатогенезу та підходи до визначення ДНС, а також доповнили об’єм знань, щодо
особливостей біохімічного складу та полікристалічної структури СТ людини та їх післясмертних змін.
Наукові розробки впроваджені в практичну діяльність Чернівецького, Івано-Франківського,
Кіровоградського, Житомирського обласних бюро судово-медичної експертизи, а також у навчальний
процес кафедр судової медицини та права Вінницького національного медичного університету ім. М.І.
Пирогова; судової медицини та медичного права Івано-Франківського національного медичного
університету; судової медицини та медичного права Національного медичного університету імені О.О.
Богомольця; патологічної анатомії з секційним курсом та судовою медициною Тернопільського
національного медичного університету ім. І.Я. Горбачевського; судової медицини та медичного
правознавства Буковинського державного медичного університету, що підтверджено відповідними актами
впровадження.

2. Despite the importance of accurate determination of the time since death (TSD) during the examination of a
corpse, in particular during the investigation of criminal cases, the high variability of the available methods for
estimating the postmortem interval prompts the search for new approaches to solving this problem. Therefore, the
dissertation is devoted to the development of a set of new objective forensic medical criteria for expanding the
functional capabilities of the accurate establishment of the TSD over a long time interval by using polarization and
autofluorescence microscopy of the human vitreous body (VB). Added scientific data on the possibilities of the
method of determining the amount of K+ and Na+ of the VB for the forensic establishment of TSD. According to
the amount of K+, the duration of the postmortem interval can be determined with an accuracy of up to 4-6 hours
at an interval of up to 18 hours and with an accuracy of 8-12 hours at later times. By statistical analysis of the
coordinate distributions of the MMI value of the partially depolarizing layers of ST, diagnostic criteria were
revealed (SM3 from 0.43 to 1.27; SM4 from 0.34 to 1.38) and achieved a stable level of accuracy (45 min) determining
the TSD within 24 hours. Additional large-scale selective wavelet analysis of phase polarization microscopic images
and Mueller matrix maps of VB layers for the first time provided an improvement in the accuracy (40 min) of
determining the TSD within 36 hours. For the first time by the method of differential Mueller-matrix mapping of
the polycrystalline component of the VB layers by estimating the temporal dynamics of the change in the



magnitude of the statistical moments of the 3-4th orders amplitudes of wavelet coefficients Сa=15,b (SM3 from
0.24 to 1.43; SM4 from 0.33 to 1.79) TSD was determined with a sensitivity range of 36 h and an accuracy of 30 min.
Polarization tomographic reproduction of the parameters of birefringence of the polycrystalline component of the
VB layers for the first time provided the determination of the TSD with an accuracy of 20 min – for 24 hours.
Scale-selective analysis of the distributions of the amplitudes of the wavelet coefficients of birefringence maps of
the polycrystalline component of VB layers improved the accuracy of the tomographic method up to 15 min and
extended the time interval to 36 hours. For the first time, a method of spectral-selective fluorescence microscopy
of intensity distributions of laser-induced autofluorescence of amorphous and protein component of the VB layers
was developed for the accurate determination of TSD over long time intervals. A set of forensic medical criteria for
determining TSD by monitoring the temporal changes in the set of statistical moments of the 1-4th orders, which
characterize the distributions of the intensity of autofluorescence layers of the VB in different spectral regions
(“blue” – 415 μm, “green-yellow” – 550 μm). Based on this, for the first time, the accuracy of determining the TSD of
15 min was achieved at a time interval of 36 hours after death. The practical significance of the obtained results,
and their implementation in practice. The obtained results of the conducted experimental studies broadened the
understanding of the mechanism of thanatogenesis and approaches to the determination of the TSD, as well as
added to the volume of knowledge regarding the peculiarities of the biochemical composition and polycrystalline
structure of the human VB and their postmortem changes. Scientific developments are implemented in the
practical activities of the Chernivtsi, Ivano-Frankivsk, Kirovohrad, and Zhytomyr regional bureaus of forensic
medical examination, as well as in the educational process of the Departments of Forensic Medicine and Law of
National Pirogov Memorial Medical University; of Forensic Medicine and Medical Law of the Ivano-Frankivsk
National Medical University; of forensic medicine and medical law of the Bogomolets National Medical University;
of pathological anatomy with a sectional course and forensic medicine of the I. Horbachevsky Ternopil National
Medical University; of Forensic Medicine and Medical Law of the Bukovinian State Medical University, which is
confirmed by the relevant acts of implementation.
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