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V. Відомості про дисертацію
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Тема дисертації:
1. Особливості наднерівноважного твердіння систем метал-метал з розплаву і пари

2. Features of ultra-nonequilibrium metal-metal systems solidification from a melt and a vapor

Реферат:
1. Об'єкт - вплив процесів нерівноважного фазоутворення на структуру та фізичні властивості
швидкоохолоджених зразків. Мета - проведення порівняльного аналізу особливостей структуроутворення та
фізичних властивостей матеріалів. Сплави отримані методом модернізованого трьохелектродного іонно-
плазмового напилювання та методом гартування з рідкого стану. Структурні та дифракційні дослідження
проведено за допомогою трансмісійної електронної мікроскопії, рентгенівського дифрактометра та
рентгенівської установки з використанням камери Дебая. Фізичні властивості сплавів досліджено шляхом
побудови температурної залежності електроопору, а також магнітних вимірювань за допомогою
вібраційного магнітометру. Визначено, що у плівках Mn формується метастабільна фаза бета-Mn або в
залежності від швидкості охолодження для загартованих зразків - гамма-Mn чи суміш альфа- та гамма-фаз.



Показано, що збільшення енергії атомів від 20 до 200 еВ приводить до формування метастабільної фази
ОЦК-Bi. Плівки Ni характеризуються формуванням метастабільної фази альфа-Ni з гексагональною
решіткою (при низькій енергії атомів ~20 еВ). Встановлено, що плівки Bi проявляють гістерезисні властивості
за рахунок формування фази альфа-Bi2O3, яка характеризується магнітним впорядкуванням. Отримані
результати досліджень дають можливість прогнозувати виявлення заздалегідь визначених фізичних
властивостей в зразках, отриманих у нерівноважних умовах. Сфера - магнітотверді наноматеріали,
навчальний процес.

2. The object is the impact of non-equilibrium phase formation processes on the structure and physical properties
of the rapidly cooled samples. The aim is a comparative analysis of the features of structure formation and material
physical properties. The alloys are obtained by the modernized three-electrode ion-plasma deposition and by
quenching from the liquid state. Structural and diffraction studies are carried out using transmission electron
microscopy, X-ray diffractometer and the X-ray installation with Debye chamber. Physical properties of the alloys
are studied by plotting the temperature dependence of the electrical resistivity and magnetic measurement using
a vibrating magnetometer. It is found that in Mn films there is metastable beta-Mn phase or depending on the
cooling rate - gamma-Mn or the mixture alpha- and gamma-phases. It is demonstrated that energy increase of
deposited atoms (from 20 to 200 eV) leads to the formation of metastable bcc-Bi phase. Ni films are characterized
by the formation of metastable alpha-Ni phase with HCP lattice (under the low energy of atoms ~20 eV). It is found
that the Bi films exhibit hysteresis properties due to the formation of alpha-Bi2O3 phase characterized by the
magnetic ordering. The investigations results allow predicting the pre-defined physical properties of the samples
obtained under non-equilibrium conditions. Application spheres are high magnetic materials and training courses.
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