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V. Відомості про дисертацію
Мова дисертації:
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Тема дисертації:
1. Удосконалення процесу ковшового вакуумування на основі математичного моделювання.

2. Perfecting of ladle degassing process on base of mathematical simulation.

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена експериментальному і теоретичному дослідженню процесу ковшового
вакуумування з метою удосконалювання технології вакуумної обробки сталі. На основі експериментальних
досліджень у промислових умовах вперше отримані статистичні оцінки тривалості технологічних операцій
позапічної обробки сталі, уточнені теплофізичні константи і визначені зміни температури розплаву в ковші
для кожної технологічної операції в залежності від початкової температури розплаву в ковші, початкової
температури внутрішньої поверхні футерівки і маси розплаву, що дозволило розробити адекватні
математичні моделі окремих операцій і подійно-імітаційну модель технологічного процесу на ділянці
позапічної обробки сталі в цілому. Уперше на основі експериментальних досліджень отримані залежності



повільних змін рівня розплаву і високочастотних коливань його поверхні від тиску у вакуум-камері і витрати
аргону на продувку під час вакуумування і розроблена відповідна динамічна модель. На основі
експериментальних і модельних досліджень отримана залежність зміни концентрації розчиненого в сталі
водню від часу вакуумування, тиску у вакуум-камері і витрати аргону на продувку. Видалення водню
представлене як дія двох взаємозалежних процесів: видалення через відкриту поверхню ванни і видалення в
пузирі аргону. Визначені коефіцієнти ефективності кожного процесу. Виконані дослідження дозволили
розробити рекомендації з удосконалювання технології ковшового вакуумування.

2. Dissertation is devoted to experimental and theoretical exploration of ladle degassing process with the purpose
of perfecting of technology vacuum treating of steel. On base of experimental studies on industrial conditions the
statistical estimations of duration of technological operations of steel outfurnace treating are obtained, for each
technological operation the termo-physical constants are updated and the variation of ladle melt temperature is
determined depending on mass of melt, on initial temperature of melt and internal surface of ladle lining, that has
allowed the adequate mathematical models of separate operations and the event-simulation model of all
technological process on the site of steel outfurnace treating to elaborate. For the first time on base of
experimental studies the dependences of slow changes of melt level and high-frequency oscillatings of its surface
from pressure in the vacuum-camera and from charge of argon on the blowing through during degassing are
received and the applicable dynamic model is designed. On base of experimental and modelling explorations the
dependence of change of concentrating of hydrogen, which remissed in steel, from the degassing time, pressure in
the vacuum-camera and the charge of argon on blowing through during degassing is received. The disposal of
hydrogen is submitted as operation of two interconnected processes: removal it through open surface of melt and
in bubbles of argon. The effectiveness ratio of each process are also determined.
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