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Тема дисертації:
1. Нанострукутровані термоелектричні матеріали на основі сполук Pb(Sn)-Ag-Sb-Te.

2. Nanocrystalline thermoelectric materials based on Pb (Sn)-Ag-Sb-Te compounds.

Реферат:
1. В інтервалі температур (150-500)°С для активних елементів термоелектричних перетворювачів широко
використовується плюмбум телурид, що зумовлено як унікальністю його фізико-хімічних властивостей, так і
відносно простою технологією отримання якісних кристалів. Найбільш важливою задачею при
конструюванні термоелектричних перетворювачів є підвищення їх коефіцієнту корисної дії, який, зазвичай,
не перевищує (4 - 8) %. Одним з шляхів її вирішення є модифікація властивостей матеріалу шляхом
легування, створення твердих розчинів та наноструктурованих матеріалів.У дисертаційній роботі вперше
досліджено термоелектричні властивості матеріалів складу Pb14Sn4Ag2Te20 та Pb16Sn2Ag2Te20, встановлено
вплив технологічних факторів отримання дослідних зразків на їх мікроструктуру, температурні залежності
коефіцієнта термо-ЕРС, питомої електропровідності та коефіцієнта теплопровідності, досліджено вплив



поверхні зерен на термоелектричні властивості. Показано, що з точки зору оптимізації термоелектричних
параметрів р-PbTe, створення твердих розчинів Pb1-xAgxTe є більш перспективним у порівнянні з
легуванням PbTe:Ag, при якому акцепторна дія атомів аргентуму є слабо виражена внаслідок прояву
амфотерних властивостей. Основним фактором, який зумовлює отримання матеріалів системи Pb(Sn)-Ag-Te
з низькими значеннями коефіцієнта теплопровідності (≈ 0,002 Вт/(см K)) є двофазність зразка: окрім
основної фази PbTe структурного типу NaCl, Х-дифрактометрично фіксується додаткова фаза Ag10.6Te7.

2. For active elements of thermoelectric converters in temperature range (150-500)°С widely used the lead
telluride, due to the uniqueness of its physical and chemical properties, as well as the relatively simple technology
of obtaining qualitative crystals. One of the most important problems of thermoelectric converters, and not only
on the basis of PbTe, is their relatively low efficiency (4 - 8) %. One of the ways to solve it is to modify the
properties of the material by doping, creating solid solutions and nanocrystalline materials.In the thesis
investigated the thermoelectric properties of materials of Pb14Sn4Ag2Te20 and Pb16Sn2Ag2Te20 for the first time,
the influence of technological factors on obtaining experimental samples on microstructure and temperature
dependences of the coefficient of thermoelectric power, specific electrical conductivity and thermal conductivity
coefficient have been established. It is shown that for optimization of PbTe thermoelectric parameters, the
formation of solid solutions of Pb1-xAgxTe is more promising than that of PbTe:Ag doping, in which the acceptor
activity of argentum atoms is poorly expressed as a result of the manifestation of amphoteric properties. The main
factor which results in the production of materials of the Pb-Sn-Ag-Te system with low thermal conductivity (≈
0.002 W/(cm K)) is that sample contain two-phases: in addition to the main phase of the structural type NaCl,
exist the additional phase of Ag10.6Te7 which fixed by X-ray.
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