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Реферат:
1. Дисертація присвячена вивченню фізичної природи локального напруження руйнування в
полікристалічному металі. Побудовано модель інтенсивності генерування зародкових тріщин та досліджено
фактори, які впливають на цю величину. Встановлено, що при крихкому руйнуванні металу в околі
концентратора напружень спостерігається локальний масштабний ефект, який проявляється у перевищені
локального напруження руйнування в умовах концентрації напружень над рівнем крихкої міцності Rmc.
З’ясовано, що причиною локального масштабного ефекту є залежність імовірності крихкого руйнування від
кількості зародкових тріщин, які утворюються в зоні ініціювання руйнування (“process zone”) в околі вершини
концентратора напружень. Величина цього ефекту задається (і) об’ємом “process zone” та (іі) значенням
відносної величини градієнта пластичних деформацій в цьому об’ємі. Продемонстровано, що рівень в’язкості
руйнування реакторних сталей після нейтронного опромінення зумовлений двома основними чинниками, а
саме радіаційним зміцненням та зростанням інтенсивності генерування ЗТ в опроміненому металі.



2. The thesis is devoted to the investigation of the physical nature of local stress of fracture in polycrystalline
metal. We elaborate the model of intensity of generating of crack nucleus and study the factors which have an
influence on this. We found that the local scale effect is observed at the brittle fracture of metal in the vicinity of
the stress concentrator. This effect manifests itself in the excess of local stress of fracture in the conditions of
stress concentration over the level of brittle strength Rmc. We established that the dependence of the brittle
fracture probability on the amount of crack nucleus which appear in the fracture initiating zone ("process zone") is
the reason of the appearance of this effect. The value of the local scale effect is given by (i) the "process zone"
volume and (ii) the relative value of the gradient of plastic deformation in this volume. It was demonstrated that
the level of fracture toughness of reactor steels after neutron irradiation is caused by two main factors, namely by
the radiation strengthening and the increasing of the intensity of crack nucleus generation in the irradiated metal.
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