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1. Математичні моделі процесів модуляційної нестійкості хвиль в середовищах з кубічною нелінійністю.

2. The mathematical models of the modulation instability processes of waves in media with cubic nonlinearity.

Реферат:
1. Дисертація присвячена побудові математичних моделей процесів розвитку модуляційної нестійкості
інтенсивних квазімонохроматичних хвиль у нелінійних середовищах, які реалізуються при розповсюдженні
магнітних хвиль у антиферомагнетиках, електромагнітних хвиль у плазмових хвилеводах та гравітаційних
хвиль на глибокій воді. У ході дослідження вперше розроблено математичну модель розвитку модуляційної
нестійкості монохроматичної хвилі, що розповсюджується у сильно нелінійній системі, у багатомодовому
вигляді. Розроблено та досліджено математичну модель розповсюдження інтенсивних хвиль у середовищі з
сильною дисперсією у відкритих системах у багатомодовому представленні, яка здатна описати виникнення
аномально великих хвиль на поверхні океану та може бути використана у складі програмного забезпечення
систем супутникового моніторингу. Отримала подальший розвиток теорія модуляційної нестійкості хвиль
намагніченості у антиферомагнетиках. Розроблено методики оптимізації та прискорення процесу
моделювання, алгоритми автоматизованого аналізу даних та інтерпретації отриманих результатів.
Вироблено практичні рекомендації щодо використання запропонованого математичного опису при



дослідженні існуючих чи створенні нових об’єктів техніки.

2. Dissertation is devoted to the building of new mathematical models of the modulation instability of the intense
quasimonochromatic waves in nonlinear media. Such processes occur during the propagation of magnetization
waves in antiferromagnetics, of electromagnetic waves in plasma waveguides, of gravity waves on deep water.
During the research the multi-mode mathematical model of the monochromatic wave, which propagates in
medium with strong nonlinearity, is built. The multi-mode mathematical model of the propagation of the intense
waves in media with strong disperse is built and researched. This model is able to describe the appearance of the
anomalous wave on the ocean surface and can be used in satellite monitoring system’s software. The theory of the
magnetization waves’ modulation instability in antiferromagnetics is evolved. The methods of model’s optimization
and computation speedup are suggested. The algorithms of the automatic data processing and results
interpretation are designed. The recommendations for practical usage of built models and obtained results in
researching or developing of technical objects are proposed.
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