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1. Напівгрупи ендоморфізмів деяких класів бінарних відношень

2. Semigroups of endomorphisms of some classes of binary relations

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена вивченню абстрактних властивостей напівгруп ендоморфізмів бінарних
відношень заданих класів: відношень еквівалентності, симетричних, ефективних і зв’язних відношень.
Вивчаються напівгрупи ендотопізмів та відповідності напівгруп ендоморфізмів зазначених реляційних
систем. Робота складається з анотації, вступу, трьох розділів, висновків, списку використаних джерел і
додатків. У вступі обґрунтовано актуальність теми дисертації, визначено мету, завдання, об’єкт та предмет
дослідження, вказано методи дослідження, сформульовано наукову новизну, теоретичне та практичне
значення одержаних результатів, а також особистий внесок здобувача. Наведено перелік семінарів і
конференцій, на яких було апробовано результати дисертації, охарактеризовано структуру роботи. У
першому розділі подаються необхідні теоретичні відомості з теорії напівгруп і теорії графів та наводяться
відомі результати, які використовуються в дисертаційній роботі надалі. Для довільного бінарного відношення
визначено шість типів ендотопізмів та описано напівгрупу ендотопізмів , множини напівсильних локально



сильних , квазісильних ендотопізмів, моноїд сильних ендотопізмів та групу автотопізмів відношення
еквівалентності . Встановлено зв’язок між відповідностями напівгрупи ендоморфізмів довільної
еквівалентності на множині та напівгрупами ендотопізмів цього відношення, а саме: напівгрупа
ендотопізмів, моноїд сильних ендотопізмів і група автотопізмів відношення еквівалентності є
відповідностями напівгрупи ендоморфізмів тієї ж еквівалентності. Знайдено необхідні та достатні умови, за
яких множини та є відповідностями напівгрупи . У другому розділі вивчаються відповідності напівгрупи
ендоморфізмів довільного відношення еквівалентності. Визначено малу категорію множиною об’єктів якої є
фактор-множина множини за еквівалентністю а морфізмами – будь-які відображення між класами
еквівалентності з За допомогою конструкції вінцевого добутку моноїда з малою категорією описано
зображення трьох відповідностей напівгрупи всіх ендоморфізмів довільного відношення еквівалентності, а
саме: напівгрупи всіх ендотопізмів, моноїда всіх сильних ендотопізмів та групи автотопізмів довільної
еквівалентності. За допомогою властивостей мінімального ідеалу напівгрупи ендотопізмів відношення
еквівалентності доведено визначеності відношень еквівалентності з точністю до ізоморфізму їх напівгрупами
ендотопізмів. Крім того, побудовано всі ізоморфізми між напівгрупами ендотопізмів довільних
еквівалентностей. Описано критеріальні умови регулярності та корегулярності відповідностей як напівгруп
ендотопізмів відношення еквівалентності. Визначено поняття ендотипу бінарного відношення відносно його
ендотопізмів як значення суми де , , приймають значення 0 або 1 та визначаються в такий спосіб: якщо на -тій
позиції в послідовності включень множини збігаються, в іншому випадку. Отримано класифікацію всіх
еквівалентностей за значенням їх ендотипу відносно ендотопізмів, а також класифікацію всіх строгих
часткових еквівалентностей за значенням їх ендотипу відносно ендоморфізмів. Визначено поняття
ендоспектра бінарного відношення відносно його ендотопізмів як послідовності потужностей . Досліджено
ендоспектр довільного відношення еквівалентності на скінченній множині. У третьому розділі вивчається
напівгрупа ендотопізмів ефективного і зв’язного бінарного відношення і моноїд сильних ендотопізмів
симетричного бінарного відношення. Для бінарних відношень, які задовольняють умови ефективності та
зв’язності, доведено, що напівгрупа ендотопізмів будь-якого такого відношення характеризує це бінарне
відношення з точністю до ізотопізму або антиізотопізму. Для симетричних бінарних відношень певного класу
отримано точне зображення моноїда сильних ендотопізмів такого відношення у вигляді вінцевого добутку
моноїда сильних ін’єктивних ендоморфізмів і деякої малої категорії.

2. The thesis is devoted to studying abstract properties of the endomorphism semigroups of equivalence relations,
symmetric binary relations, effective and connected binary relations. Endotopism semigroups and
correspondences of endomorphism semigroups of these relational systems are studied. The thesis consists of an
annotation, an introduction, three sections, conclusions, a list of publications on the topic of the thesis and
additions. In the introduction the urgency of the topic of the dissertation is substantiated, the goal, objectives,
object and subject of the study are determined, research methods are indicated. The scientific novelty and the
theoretical and practical significance of the results are formulated as well as the author personal contribution is
given. The list of seminars and conferences on which the results of the thesis have been represented is indicated,
and the structure of the work is characterized. The first section contains the necessary theoretical information
from the theory of semigroups and known results that are used below. Six types of endotopisms of binary relation
are defined. For an arbitrary equivalence relation an endotopism semigroup a set of semi-strong endotopisms, a
set of locally strong endotopisms, a set of quasi-strong endotopisms, a strong endotopism monoid and an
autotopism group are described. It is established that the endotopism semigroup, the strong endotopism monoid
and the autotopism group of an equivalence relation are correspondences of the monoid of all endomorphisms of
the equivalence relation. Necessary and sufficient conditions under which sets , and are correspondences of are
found. In the second section, correspondences of the endomorphism semigroup of an equivalence relation are
studied. For an equivalence we define a small category such that and the morphism set consist of all mappings
between any two classes of . Using the construction of the wreath product of a monoid with a small category ,
faithful representations of three correspondences of the semigroup of all endomorphisms of an arbitrary
equivalence relation are described, namely, of the semigroup of all endotopisms, of the monoid of all strong



endotopisms, and, correspondingly, of the group of all autotopisms of the given equivalence. Using properties of
the minimal ideal of the endotopism semigroup it is proved that arbitrary equivalence relations are determined up
to an isomorphism by their endotopism semigroups. All isomorphisms are constructed between endotopism
semigroups of arbitrary equivalences. The regularity and coregularity conditions for endotopism semigroups of the
given type are established. The concept of an endotype of the binary relation with respect to its endotopisms is
defined. We put where , , take a value 0 or 1. In addition, if at the -th position in the chain of inclusions
corresponding sets are coincide and otherwise. A classification of all equivalences according to a value of their
endotypes relative to endotopisms is obtained. All possible endotype values of an arbitrary strict partial
equivalence with respect to its endomorphisms are found. The concept of an endospectrum of the binary relation
with respect to its endotypes is defined as a sequence of powers . For an arbitrary equivalence relation on a finite
set the endospectrum is studied. In the third section, we study the semigroup of endotopisms of effective and
connected binary relations and the monoid of strong endotopisms of a symmetric binary relation. For binary
relations that satisfy the condition of efficiency and connectivity, it is proved that the endotopism semigroup of
any such relation characterizes this binary relation up to an isotopism or an antiisotopism. For symmetric binary
relations of a certain class, the faithful representation of the monoid of strong endotopisms in the form of a wreath
product of the strong injective endomorphism monoid and some small category is obtained.
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