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Реферат:
1. У дисертаційні роботі розглянуто існуючі методи діагностування транспортно-експлуатаційних показників
автомобільних доріг, досліджено світовий та вітчизняний досвід використання систем управління станом
покриття, особливості методів машинного навчання при аналітиці даних транспортно-експлуатаційних
показників. Проведено обґрунтування доцільності аналізу транспортно-експлуатаційних показників, а також
чинників, які на них впливають, методами машинного навчання. Проведено аналітичне дослідження
методами машинного навчання, пошуку закономірностей між транспортно-експлуатаційними показниками
та параметрами, що на них впливають – використані будівельні матеріали, конструктивні особливості та
умови руху. Вперше було запропоновано алгоритм диференційного оцінювання технічного стану
дорожнього покриву за показником IRI для України, а також визначена регулярність вимірювання рівності у
вигляді коефіцієнта частоти визначення IRI. Розроблено математичну модель прогнозування показника IRI,
яка включає емпіричну формулу розрахунку показника рівності від часу експлуатації дорожнього покриву та
еквівалентного прикладеного навантаження. Розроблено методичні підходи до застосування методів



машинного навчання для прогнозування транспортно-експлуатаційних показників, що дозволяє
здійснювати побудову оптимальних моделей прогнозування. Здійснені натурні визначення показника IRI для
районної вулично-дорожньої мережі, результати обробки яких було покладено у побудову картограми
технічного стану районної вулично-дорожньої мережі за показником IRI з врахуванням їх категорійності.
Проведено комплекс лабораторних випробувань бітумних в’яжучих та присвоєна класифікація відповідно до
класифікації PG. При цьому удосконалено чинну систему оцінювання технічного стану вулиць населених
пунктів за показником IRI, що враховує функціональне призначення автомобільних доріг, а також
запропоновано зміни до діючих в Україні методів визначення рівності за показником IRI. Результати
дослідження у вигляді удосконаленого методу діагностування технічного стану автомобільних доріг було
апробовано на районній вулично-дорожній мережі м. Києва. Досягнуто високих показників кореляції даних,
зокрема, для найефективнішої моделі, створеної методом випадкового лісу, в якій коефіцієнт детермінації
склав 0,861, що свідчить про їх результативність. Результати дослідження мають практичну значимість,
оскільки їх елементи були застосовані при участі у проєкті 2023.04/0097 «Створення технології і системи
оперативного аналізу та управління станом цементобетонних покриттів об’єктів критичної інфраструктури
за спектрально фото-інформаційними образами», фінансованого Національним фондом досліджень України.
Ключові слова: дорожнє покриття, пошкодження, технічний експлуатаційний стан, деформації,
транспортно-експлуатаційні показники, рівність, ІRI, обслуговування доріг, залишковий ресурс, методи
машинного навчання.

2. The dissertation work considers existing methods for diagnosing transport and operational indicators of
highways, investigates global and domestic experience in using pavement condition management systems, and
features of machine learning methods in analyzing data on transport and operational indicators. The feasibility of
analyzing transport and operational indicators, as well as factors that influence them, using machine learning
methods, is substantiated. An analytical study is conducted using machine learning methods, searching for
patterns between transport and operational indicators and parameters that influence them - used building
materials, design features and traffic conditions. For the first time, an algorithm for differential assessment of the
technical condition of the road surface using the IRI indicator was proposed for Ukraine, and the regularity of
measuring evenness in the form of the IRI frequency coefficient was determined. A mathematical model for
predicting the IRI indicator was developed, which includes an empirical formula for calculating the evenness
indicator from the time of operation of the road surface and the equivalent applied load. Methodological
approaches to the application of machine learning methods for predicting transport and operational indicators
have been developed, which allows for the construction of optimal forecasting models. Field determinations of the
IRI indicator for the district street and road network have been carried out, the results of which were used to
construct a cartogram of the technical condition of the district street and road network according to the IRI
indicator, taking into account their categorization. A set of laboratory tests of bitumen binders has been carried
out and a classification has been assigned in accordance with the PG classification. At the same time, the current
system for assessing the technical condition of streets in settlements according to the IRI indicator has been
improved, which takes into account the functional purpose of roads, and changes have been proposed to the
methods for determining equality according to the IRI indicator currently in use in Ukraine. The results of the
study in the form of an improved method for diagnosing the technical condition of roads were tested on the
district street and road network of Kyiv. High data correlation indicators have been achieved, particularly for the
most effective model created using the random forest method, where the coefficient of determination reached
0,861, indicating its effectiveness. The results of the study have practical significance, since their elements were
applied during participation in the project 2023.04/0097 “Creation of technology and a system for operational
analysis and management of the condition of cement concrete coatings of critical infrastructure objects using
spectral photo-information images”, funded by the National Research Foundation of Ukraine. Keywords: road
surface, damage, technical operational condition, deformations, transport and operational indicators, roughness,
IRI, road maintenance, residual resource, machine learning methods.
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