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Тема дисертації:
1. Інтегральні многовиди та декомпозиція систем багатотемпових лінійних сингулярно збурених рівнянь

2. Integral manifolds and decomposition of systems of multiscale linear singularly perturbed equations

Реферат:
1. У дисертаційній роботі досліджується метод декомпозиції лінійних сингулярно збурених систем, що
базується на методі інтегральних многовидів швидких та повільних змінних. Основна ідея схеми
розщеплення полягає у виділенні групи повільних змінних досліджуваної системи з подальшим її
приведенням до спеціального вигляду, в якому підсистема повільних змінних не містить швидких змінних.
Розроблено методику побудови послідовності невироджених замін змінних, які приводять вихідну
сингулярно збурену систему до сукупності незалежних підсистем. Знайдено достатні коефіцієнтні умови на
вихідну систему, при виконанні яких розщеплюючі перетворення існують і єдині. Одержано явний вигляд



розщеплюючого перетворення для систем лінійних сингулярно збурених диференціальних рівнянь із двома
та багатьма малими параметрами. Оскільки точне знаходження розщеплюючого перетворення можливе
тільки у найпростіших випадках у роботі запропоновано і обґрунтовано можливість ефективної побудови
асимптотичних розкладів коефіцієнтів перетворення за степенями малих параметрів. Досліджено
властивості стійкості інтегрального многовиду повільних змінних та встановлено принцип зведення, який
полягає в тому, що розв’язок вихідної сингулярно збуреної системи буде стійким (асимптотично стійким,
нестійким) тоді і тільки тоді, коли стійким (асимптотично стійким, нестійким) буде розв’язок підсистеми
повільних змінних.

2. The thesis is devoted to the study of the method of decomposition of linear singularly perturbed systems based
on the method of integral manifolds of fast and slow variables. The main idea of the splitting scheme is to select a
group of slow variables of the studied system with its subsequent reduction to a special form in which the
subsystem of slow variables does not contain fast variables. A method for constructing a sequence of
nondegenerate substitutions of variables that lead the original singularly perturbed system to a set of independent
subsystems is developed. Sufficient coefficient conditions for the initial system have been found, under which
splitting transformations exist and are unique. An explicit form of the splitting transformation for systems of linear
singularly perturbed differential equations with two and many small parameters is obtained. Since the exact
finding of the splitting transformation is possible only in the simplest cases, the paper proposes and substantiates
the possibility of efficient construction of asymptotic expansions of transformation coefficients by powers of small
parameters. The stability properties of the integral manifold of slow variables are investigated and the principle of
reduction is established, which consists in the fact that the solution of the initial singularly perturbed system will
be stable (asymptotically stable, unstable) if and only if the solution of the subsystem of slow variables is stable
(asymptotically stable, unstable).
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