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Реферат:
1. На сьогоднішній день ракетно-космічна галузь переходять на новий рівень розвитку технологій.
Розширення можливостей адитивних технологій для 3D-друку і композитних матеріалів позитивно
впливають на галузь в цілому. У сучасному аерокосмічному ринку конкуренція стрімко зростає, тому
більшість космічних компаній (як державних, так і приватних), таких як, SpaceX, Firefly Aerospace,
FlightControl Propulsion, та інші, все частіше використовують 3D-друк задля зменшення часу виготовлення
окремих виробів та агрегатів, що стає важливим фактором при серійному виробництві. Було проведено



огляд силових елементів, що використовуються як силовий елемент у двигунних установках Також
проведено аналіз існуючих методів підвищення експлуатаційних характеристик та виділено декілька з них.
Наприклад, інженерний та системний підходи, топологічну оптимізацію та експеримент. Сучасні досягнення
в галузі адитивного виробництва відкривають широкі можливості для створення нетипових складних
геометричних форм різних компонентів. Адитивні технології основані на різноманітних фізичних процесах
та включають різноманітні технології виробництва, в тому числі SLM (вибіркове лазерне плавлення), який
використовується для створення оптимізованих кронштейнів, рам, тощо. Також приділено увагу
композиційним матеріалам у ракетно-космічній техніці та фізико-механічним характеристикам, що мають
перевагу над сталями чи сплавами. Було досліджено вплив використання композитів у цій галузі та наведено
окремі переваги таких матеріалів у подальших конструкціях. У цьому дослідженні вивчені та розроблені
методи системного підходу до удосконалення масової ефективності силових елементів ракетних двигунів.
Розглянуті різноманітні стратегії та методи, спрямовані на підвищення надійності, ефективності та загальної
продуктивності цих елементів. Серед розглянутих методів виділяють використання передових матеріалів,
топологічна оптимізація, інноваційні технології виробництва, системна інтеграція, оптимізація геометрії та
інші.

2. Today, the aerospace industry is moving to a new level of technology development. Expanding the capabilities of
additive technologies for 3D printing and composite materials have a positive impact on the industry as a whole. In
today's aerospace market, competition is growing rapidly, so most space companies (both public and private), such
as SpaceX, Firefly Aerospace, FlightControl Propulsion, and others, are increasingly using 3D printing to reduce the
manufacturing time of individual products and assemblies, which is becoming an important factor in mass
production. A review of the power elements used as a power element in propulsion systems was conducted. An
analysis of existing methods for improving performance was also conducted and several of them were identified.
For example, engineering and system approaches, topological optimization, and experimentation. Modern
advances in additive manufacturing open up wide opportunities for creating atypical complex geometries of
various components. Additive technologies are based on various physical processes and include a variety of
manufacturing techniques, including SLM (selective laser melting), which is used to create optimized brackets,
frames, etc. Attention is also paid to composite materials in rocket and space technology and the physical and
mechanical characteristics that are superior to steels or alloys. The impact of the use of composites in this field
was investigated and some advantages of such materials in further designs were presented. In this research,
methods of a systematic approach to improving the mass efficiency of rocket engine power elements were studied
and developed. Various strategies and methods aimed at improving the reliability, efficiency, and overall
performance of these elements are considered. The methods considered include the use of advanced materials,
topological optimization, innovative production technologies, system integration, geometry optimization, and
others.
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