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Тема дисертації:
1. Метод підвищення ефективності роботи допплерівського вимірювача швидкості на етапі обробки вхідного
сигналу

2. A method of increasing the efficiency of the Doppler speedometer at the stage of processing the input signal

Реферат:
1. У дисертаційній роботі вирішується актуальне науково-технічне завдання щодо розробка алгоритму оцінки
частоти дискретно-експоненціального сигналу, заснованого на спектральному аналізі в базисі функцій
Віленкіна – Крестенсона, та також оцінки ефективності цього методу і порівняння його з ефективністю
методу, заснованого на швидкому перетворенні Фурє в базисі дискретно-експоненційних функцій. У роботі:
вперше розроблено алгоритм формування дочірних симетричних базисних систем, який на відміну від
існуючих пов’язує дискретно-експоненційні функції, функцій Уолша і функцій Віленкіна – Крестенсона;
вперше запропонована методика обчислення значень порогів рішення при прийомі сигналу, що
приймається на тлі однозв'язного марковського шуму, в базисах Віленкіна – Крестенсона і дискретно-
експоненційні функції, які забезпечують необхідні імовірнісні характеристики оцінки частоти сигналу;
вперше запропоновано метод ізоморфного представлення дискретних базисів Віленкіна – Крестенсона, що
дозволив перейти від комплексно-значних компонентів базису до їх модулярних цілочисельних



еквівалентів, що істотно спростило як аналіз, так і синтез алгоритмів обробки сигналів в цих базисах; вперше
запропоновано метод індикаторних матриць, що дозволяє синтезувати повну безліч базисів Віленкіна –
Крестенсона (в тому числі і базисів Уолша) із заданими параметрами, а також виключити процедуру
факторизации матриць Віленкіна – Крестенсона і Уолша при синтезі алгоритмів швидкого перетворення
Фур’є в цих базисах. Практичне значення одержаних результатів полягає в: розробці методу оцінки дисперсії
квадратур гармонік при спектральному аналізі корельованого шуму в різних базисах.; розроблені алгоритму
оцінки частоти доплерівського сигналу методом спектрального аналізу в базисах ВКФ.

2. The dissertation solves the current scientific and technical problem of developing an algorithm for estimating
the frequency of a discrete exponential signal based on spectral analysis in the basis of Vilenkin - Crestenson
functions, as well as evaluating the effectiveness of this method and comparing it with the efficiency of the method
based on fast Fourier transform. discrete-exponential functions. In the work: for the first time an algorithm for the
formation of child symmetric basis systems was developed, which, in contrast to the existing ones, connects
discrete-exponential functions, Walsh functions and Vilenkin-Crestenson functions; for the first time the method
of calculation of values of decision thresholds at reception of the signal accepted against one-connected Markov
noise in Vilenkin - Crestenson bases and discrete-exponential functions which provide necessary probabilistic
characteristics of an estimation of frequency of a signal is offered; for the first time a method of isomorphic
representation of discrete Vilenkin - Crestenson bases was proposed, which allowed to pass from complex-
significant components of the base to their modular integer equivalents, which significantly simplified both
analysis and synthesis of signal processing algorithms in these bases; The method of indicator matrices was
proposed for the first time, which allows to synthesize a complete set of Vilenkin - Crestenson bases (including
Walsh bases) with given parameters, and to exclude the factorization procedure of Vilenkin - Crestenson and
Walsh matrices in the synthesis of fast Fourier transform algorithms in these Fourier transform bases. The
practical significance of the obtained results is: development of a method for estimating the variance of harmonic
quadratures in the spectral analysis of correlated noise in different bases .; developed algorithms for estimating the
frequency of Doppler signal by spectral analysis in the bases of VKF.
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