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Тема дисертації:
1. Структура та стан поверхні нанокристалів ZrO2-Y2O3-Cr2O3 і фізико-механічні властивості полікристалів
на їх основі

2. The structure and surface state of ZrO2-Y2O3-Cr2O3 nanocrystals and mechanical properties of polycrystals
based on them.

Реферат:
1. У дисертації систематично вивчено вплив легування хромом на структуру та стан поверхні нанокристалів
ZrO2 - 3 мол. % Y2O3 та фізико-механічні властивості кераміки на їх основі. За допомогою спектроскопічних
методів, зокрема, рентгенівської фотоелектронної спектроскопії, вивчено структуру приповерхневого шару
наночастинок та їх гідратна оболонка. Показано, що легування хромом призводить до немонотонного
збагачення приповерхневого шару наночастинок хромом та зміни структури гідратної оболонки
наночастинок, що, у свою чергу, обумовлено зміною складу гідроксиду цирконію при легуванні хромом.
Збагачення приповерхневого шару наночастинок хромом призводить до створення композитної кераміки на
основі твердого розчину складу ZrO2-Y2O3-Cr2O3 та вкраплень фази Cr2O3 з підвищеним рівнем
тріщиностійкості. Вперше визначено межу розчинності хрому в гратці ZrO2 - 3 мол. % Y2O3 та



запропоновано модель еволюції наночастинок від їх утворення до формування полікристалічного стану.

2. Thesis is focused on systematic investigation of chromium doping influence on the structure and surface state
of ZrO2 - 3 mol. % Y2O3 nanocrystals along with physico-mechanical properties of ceramics based on these
nanocrystals. The structure of nanoparticles near surface layer and hydrate shell was studied by several
spectroscopic techniques, in particular by x-ray photoelectron spectroscopy. It is shown that chromium
concentration in near surface layer of the nanoparticles rise and their hydrate shell inhomogeneously changes
under chromium doping. These changes are cased by zirconium hydroxide composition change under chromium
doping. The increase of chromium concentration in the near surface layer of the nanoparticles leads to the
formation of composite ceramics based on ZrO2-Y2O3-Cr2O3 matrix and Cr2O3 inclusions with increased values
of fracture toughness. Solubility limit of chromium in ZrO2 - 3 mol.% Y2O3 lattice is defined and the model of
nanoparticles evolution from their origin to the formation of polycrystalline state is proposed.
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