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1. Удосконалення пресів штанцювального обладнання застосуванням передачі гвинт-гайка для привода
натискної плити

2. Improvement of die cutting presses equipment by using a screw-nut transmission to drive the pressure plate

Реферат:
1. У дисертаційній роботі автором представлено наукові результати обґрунтування методів і засобів
удосконалення пресів машин-автоматів для штанцювання розгорток паковань з картону шляхом
застосування у їх приводах передачі гвинт-гайка. Виведено математичні моделі, які описують показники
потужності, споживаної запропонованим механізмом привода штанцювального преса. Спроектовано та
виготовлено дослідний стенд, який підтверджує працездатність і ефективність прийнятих рішень та
коректність отриманих аналітично результатів. Наукова новизна одержаних у дисертаційній роботі
результатів: Вперше розроблено: - структурну і функціональну моделі комбінованого механізму привода
натискної плити з використанням передач гвинт-гайка кочення, застосування яких у складі преса



штанцювального автомата реалізує виконання умови строгого паралельного і точного переміщення
натискної плити відносно робочої площини форми для забезпечення якісного штанцювання розгорток,
компактну побудову привода в горизонтальній площині під натискною плитою. Удосконалено: - математичні
моделі комбінованого механізму, побудованого з різних контурів: вхідного з використанням шарнірного
чотириланковика, середнього із зубчастим зачепленням і вихідного, укомплектованого передачами гвинт-
гайка кочення, за результатами комплексного синтезу яких досліджено геометричні та кінематичні
характеристики механізму, що уможливило обґрунтування функціонування натискної плити зі строгим
вертикальним переміщенням; - методику аналітичної оцінки складових кінетичної потужності
комбінованого механізму привода натискної плити штанцювального преса з робочими елементи зі
зворотно-поступальним рухом (натискна плита з гайками), реверсивно-обертовим (гвинти, зубчасті колеса),
реверсивно-хитним рухом (центральне зубчасте колесо), плоско-паралельним (шатун) і обертовим
(кривошип) рухами, що забезпечило підсумкове узагальнення кінетичної потужності привода. Набуло
подальшого розвитку: - комп’ютерне моделювання комбінованого механізму привода натискної плити
засобами САПР Autodesk Inventor, що уможливило проведення віртуальної симуляції його функціонування,
на основі якої підтверджено достовірність отриманих аналітичним шляхом значень кінематичних параметрів
натискної плити. Практична цінність результатів, одержаних у дисертаційній роботі, відображена в
обґрунтуванні конструкції нового привода преса штанцювального автомата, що забезпечує
плоскопаралельне переміщення натискної плити без її коливань чи відхилень від горизонтальної площини.
Новизна і оригінальність запропонованого у роботі технічного рішення захищена патентом України на
винахід № 118155. Ключові слова: картонно-паперове паковання, картонна розгортка, штанцювання, прес,
натискна плита, важільний механізм, розклинювання, плоско-паралельний рух, шарнірний чотириланковик,
зубчаста передача, кульково-гвинтова передача, крутний момент, кінетична потужність, кінематичний
аналіз, система автоматизованого проектування.

2. In the dissertation, the author presents the scientific results of the substantiation of methods and means of
improving the flatbed presses in automatic machines for die cutting blanks of cardboard packages by using a
screw-nut transmission in their drives. Mathematical models are derived that describe indicators of the power
consumed by the proposed drive mechanism of the flatbed die cutting press. A experimental test bench was
designed and manufactured, which confirms the workability and effectiveness of the decisions made and the
correctness of the analytically obtained results. The scientific novelty of the results of the dissertation thesis is the
following: For the first time developed: - a structural and functional model of the combined mechanism of the
pressure plate drive with the use of rolling screw-nut gears, the use of which in the press of the die cutting
machine realizes the fulfillment of the condition of strict parallel and accurate movement of the pressure plate
relative to the working plane of the mold to ensure high-quality cardboard blanks die cutting, compact
construction of the drive in a horizontal plane under the pressure plate. Has been improved: - mathematical
models of the combined mechanism built from different contours: the input one using a four-link lever
mechanism, the middle one with gear engagement and the output one equipped with rolling screw-nut gears,
based on the results of a complex synthesis of which the geometric and kinematic characteristics of the
mechanism were investigated, which made it possible to substantiate the functioning of the pressure plate with
strict vertical movement; - the method of analytical evaluation of the kinetic power components of the combined
drive mechanism of the die cutting press pressure plate with working elements with reciprocating motion
(pressure plate with nuts), reversibly rotating (screws, gears), reversibly rocking motion (central gear wheel), flat-
parallel (connecting rod) and rotary (crankshaft) movements, which ensured the final generalization of the kinetic
power of the drive. The following issues have the further development: - computer modeling of the pressure plate
combined drive mechanism using CAD Autodesk Inventor, which made it possible to conduct a virtual simulation
of its functioning, based on which the reliability of the analytically obtained values of the kinematic parameters of
the pressure plate was confirmed. The practical value of the results obtained in the dissertation work is reflected
in the justification of the die cutting machine new press design, which ensures plane-parallel movement of the
pressure plate without its oscillations or deviations from the horizontal plane. The patent of Ukraine for the



invention No. 118155 protects the novelty and originality of the technical solution proposed in the work. Key words:
cardboard & paper packaging, cardboard blank, die cutting, press, pressure plate, lever mechanism, wedging,
plane-parallel motion, four-link lever mechanism, gear transmission, ball-screw transmission, torque, kinetic
power, kinematic analysis, сomputer-aided design.
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