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Реферат/анотація:
1. У дисертаційній роботі розв’язано актуальне наукове завдання, яке підвищує ефективність використання
сонячної фотоелектричної установки (СФУ) за рахунок ефективного керування її положенням у просторі.
Метою роботи є підвищення ефективності малопотужних автономних сонячних фотоелектричних установок
шляхом розроблення алгоритму керування просторовим положенням СФП з урахуванням метеорологічних
умов та співвідношення приросту згенерованої енергії до витрат на позиціювання. Об’єктом дослідження є
процес автоматичного керування просторовим положенням сонячного фотоелектричного перетворювача
автономної малопотужної фотоелектричної установки з урахуванням змінних метеорологічних умов.
Предметом дослідження є математичні та імітаційні моделі, методи та алгоритми автоматичного керування
просторовим положенням СФП з урахуванням рівня хмарності та витрат енергії на позиціювання СФП у
просторі. Наукова новизна одержаних результатів: 1. Експериментально обґрунтовано умови, за яких у



режимі переважання розсіяної складової сонячного випромінювання горизонтальне положення СФП
забезпечує більшу генерацію електричної енергії порівняно з режимом постійного орієнтування площини
СФП за нормаллю до напрямку на Сонце. 2. Удосконалено критерій оцінювання ефективності
функціонування автономної малопотужної СФУ, який, на відміну від існуючих підходів оцінювання лише за
валовою згенерованою енергією, враховує корисний приріст енергії, тобто з вирахуванням енергетичних
витрат на пошук оптимального положення СФП, а також витрат, пов’язаних з технічним обслуговуванням
системи. 3. Вперше обґрунтовано вибірковий коефіцієнт варіації потужності, яку генерує СФП, як
інформаційний параметр для оцінки ступеня хмарності в системі адаптивного керування положенням СФП у
просторі

2. The dissertation addresses a relevant scientific problem aimed at improving the efficiency of a solar photovoltaic
system (PV system) through optimal control of its spatial orientation. The purpose of the work is to improve the
efficiency of low-power autonomous solar photovoltaic systems by developing an algorithm for controlling the
spatial position of the photovoltaic panel (PV panel), taking into account meteorological conditions and the ratio of
the increase in generated energy to the energy costs of positioning. The object of the study is the process of
automatic control of the spatial position of a solar photovoltaic converter in a low-power autonomous
photovoltaic system under variable meteorological conditions. The subject of the study includes mathematical and
simulation models, methods, and algorithms for automatic control of the spatial position of the PV panel,
considering cloudiness levels and energy consumption for positioning the panel in space. Scientific novelty of the
obtained results: 1. The conditions under which, in the regime dominated by the diffuse component of solar
radiation, the horizontal position of the PV panel provides higher electrical energy generation compared to
continuous orientation perpendicular to the direction of the Sun have been experimentally substantiated. 2. An
improved criterion for evaluating the efficiency of low-power autonomous photovoltaic systems has been
developed. Unlike existing approaches based solely on gross generated energy, it accounts for the useful energy
gain, i.e., net of the energy consumed for searching the optimal panel position, as well as maintenance-related
energy costs. 3. For the first time, the sample coefficient of variation of the power generated by the PV panel has
been substantiated as an informative parameter for assessing cloudiness in an adaptive control system for panel
positioning. 4. The method for controlling the spatial position of the PV panel has been further developed by
introducing adaptive switching between orientation modes based on the calculated solar position, extremum
seeking, and horizontal positioning depending on the cloudiness information criterion. 5. The simulation model of
the automatic control system for a low-power autonomous photovoltaic system has been further developed. 6.
The model accounts for solar position changes, cloudiness, electrical parameters of the PV panel, the positioning
algorithm, and energy consumption for movement, enabling comparison of control modes in terms of generated
energy. To reproduce variable meteorological conditions when evaluating control algorithms, hourly cloudiness
data obtained from NASA satellite sources, particularly the Global Cloud Composite (GCC) products, have been
used, ensuring model adequacy.
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