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2. Scientific foundation of powerplant life estimation of transport vehicles taking into account service conditions

Реферат:
1. Об'єкт дослiдження: оцiнка ресурсу сполучень силових агрегатiв, а також методи визначення ступеню
зносу двигунiв i трансмiсiй автомобiлiв. Мета дослiдження: пiдвищення ефективностi використання
транспортних машин на пiдставi розробки наукових основ оцiнки надiйностi силових агрегатiв, що
враховують iндивiдуальнi особливостi та зовнiшнi умови роботи конкретного автомобiля за
експлуатацiйними параметрами. Методи дослiдження - при постановцi задачi i цiлей дослiдження
використовувався гiпотетичний метод, при аналiзi робiт попереднiх дослiдникiв - iсторичний, при створенi
математичних моделей - аксiоматичний метод, способи ранжирування i формалiзацiї, аналiтичнi i
ймовiрносно-статистичнi методи, для пiдтвердження справедливостi розроблених моделей -
експериментальнi методи.Апаратура: стенди для дослiдження швидкостi зносу сполучень силових агрегатiв,
комп'ютерна технiка. Теоретичнi i практичнi результати: Практичне значення. Основнi науковi положення,
розробки i рекомендацiї використання в: навчальному про цесi при пiдготовцi iнженерiв-механiкiв з



спецiальностi 7.090215 "Автомобiлi та автомобiльне господарство", розробцi i удосконаленню методик
коригування нормативiв, планування, контролю, оцiнки i прогнозування показникiв витрати ресурсу,
перiодичностей ТО i плануваннi витрат запасних частин, автомобiльної технiки КамАЗ, а також автомобiлiв
сiмейства ЗiЛ, МАЗ, КрАЗ. Значення для теорiї. У роботi розроблена теорiя комплексноi оцiнки та
прогнозування залишкового ресурсу силових агрегатiв i пiдвищення використання транспортних машин
шляхом корегування ресурсу, термiну змiни масла та розрахуванням кiлькостi запасних частин. Отриманi
новi науково обгрунтованi розробки в теорiї технiчної експлуатацiї транспортних машин, що забезпечують
рiшення значної прикладної проблеми. А так само отриманi науково обгрунтованi теоретичнi й
експериментальнi результати, що у сукупностi є значним досягненням для розвитку теорiї надiйностi
агрегатiв транспортних машин, що є складовою частиною теорiї експлуатацiї транспортних машин. Но
вiтнiсть нововпроваджуваного: вперше розробленi вiдповiднi критерiї оцiнки ресурсу силових агегатiв i
впливу на нього зовнiшнiх умов, iндивiдуальних якостей автомобiля, розробленi науково-методичнi основи
теорiї прогнозування залишкового ресурсу силових агрегатiв автотранспортних засобiв, якi базуються на
дiагностичних методах оцiнки технiчного стану сполучень i математичних моделях зносу, враховують
енергетичнi витрати на виконання транспортноi роботи, iндивiдуальнi особливостi i технiчний стан
конкретного експлуатованого автомобiля; вперше встановленi закономiрностi визначення залишкового
ресурсу, витрати запасних частин та змiни масла в силових агрегатах для конкретних умов експлуатацiї в
залежностi вiд обсягу транспортноi роботи, швидкостi руху, витрати палива, а також вiд iндивiдуальних
особливостей конкретного автомобiля; статистичного i евристичного прогнозування залишкового ресурсу,
що враховує вiк рухомого складу, середньорiчну витрату палива, пробiг i нормативний вiк рухомого складу;
вперше встановл енi залежностi швидкостi зносу сполучень силових агрегатiв, якi дозволяють прогнозувати
вплив факторiв, провести вибiр рацiональних рiшень з експлуатацiї транспортних машин та визначення
впливу зовнiшних умов на залишковий ресурс. Ступiнь упровадження:основнi науковi положення, розробки i
рекомендацiї впровадженi в: в начальному процесi пiдготовки iнженерiв-механiкiв за спецiальнiстю
"Автомобiлi та автомобiльне господарство"; тимчасовому Положеннi по органiзацiї дiагностування,
технiчному обслуговуваннi, ремонтi i забезпеченнi запасними частинами при використаннi пересувних
засобiв в АЦ КамАЗ (тимчасове положення про ДТОРЗЧ); методицi прогнозування залишкового ресурсу
силових агрегатiв в системi керування ТО i ремонтом автомобiлiв АТП-11261 м.Павлограда Днiпропетровської
обл. Галузь використання: автомобiльний транспорт.

2. The object of researce is as follows:service life estimation of powerplant mainings as well as determination
methods of wear degree of matings of the automobile engine and transmission. The aim of research:is to raise
application efficience of transport vehicles on the basis of scientific principles development of powerplant
reliability estimation which take into account individual peculiarities and external of the concrete vehicle
operation by operating parameters. Methods of recearch: in setting a task aims of research the hypothetical
method has been used in analysis of works of previous researchres the historical method has been applied; the
axiomatic method, methods of ranking and formalization analitical, probabilistic and statistic methods have been
employed for creation of mathematical methods; for correctness confirmation of developed models experiment
methods have been used. Equipment: stands of wear velocity of powerplant matings, computing, technique.
Theoretical and practical results: Prac tical importance. Basic sceintific tenets, developments and
recommendations have been used in: educational process in training mechanical engineers on speciality 7.090215
"Automobiles and automobile facilities", development and improvement of correction methods of standards,
planning, control estimation and prediction of indices of service life consumption, maintenance intervals and
planning spare parts consumption of the KamAZ automobile engineering as well as automobiles of the ZIL, MAZ
and KrAZ family. Importance for the theory. The all-round estimation theory and the prediction theory of the
residual service life of powerplants and application increase of transport vehicles by service life correction, oil-
change periods and calculation of a number of spare parts have been developed; scientifically grounded
developments in the theory of transport vehicle operation which ensure of a substantial applied problem have
been obtained. New scientifically grounded theoretical and experimental results which, in tot al, are considerable



achievement for the theory development of powerplant reliability of transport vehicles being a components of the
transport vehicle operation theory have been obtained as well. Novelty of newly-introducted:for the first time
appropriate criteria of service life estimation of powerplants and effect on it external conditions individual
peculiarities have been developed; scientific and methodical principles of the prediction theory of the residual
powerplant service life of motor transport means, which are based on diagnostic methods of thechnical state
estimation of mating and mathematical models of wear taking into account power expenses to transport work
execution, individual peculiarities and the technical state of the concrete operated vehicle have been developed;
for the first regulaties of residual service life determination, spare part consumption and oil-chang periods in
powerplants for concrete conditions of operation depending on transport work volume, motion speed, fuel
consumptio n as well as individual peculiarities of the concrete automobile have been defined; the field of statistic
and heuristic prediction of the residual service life which takes into account rolling stock age, average annual fuel
consumption and standard age of the rolling stock has been substantiated theoretically for the first time; for the
first time dependences of mating wear velocity of powerplants which allow effect of factors to be predicted, to
carry out choice of rational solutions on operation of transport vehacles and to define effect of external conditions
on the residual service life have been determined. Level of introduction: basic scientific tenets, developments and
recommendations have been introduced into: educational process in training mechanical engineers on the
speciality of "Automobiles and automobile facilities" temporal regulations on diagnosing organization, maintenance
repair and supply by spare parts in using means of conveyance in the KamAZ autocenter (temporal regulations
about DTORZC H), methods of the recidual service life prediction of powerplants in the control system of
automobile maintenance and repair of ATP-11261 in Pavlograd, Dnepropetrovsk region. The field of application:
automobile transport.
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