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Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена обґрунтуванню методів інтенсифікаціії процесу зневоднення пряно-
ароматичної сировини та розробленню енергоефективних режимів сушіння, при яких забезпечується
максимальне збереження ефірних олій. Особливістю сушіння пряно-ароматичної сировини є залежність
якості готового продукту від температурного рівня процесу та тривалості теплової дії. Пряно-ароматична
сировина містить в собі цінні ароматичні леткі речовини ефірних олій та смакові сполуки, які зазвичай є
дуже чутливими до впливу високих температур. При перевищенні максимально допустимої температури
нагріву відбуваються необоротні зміни фізичної та хімічної структури матеріалу, втрати ефірних олій, що у
свою чергу призводить до погіршення якісних показників. Сушіння пряно-ароматичної сировини при
низьких температурах – довготривалий процес, здійснення якого в конвективних сушарках є невигідним,
через їхню низьку ефективність, що пов’язана із значними втратами теплоти з відпрацьованим повітрям



(більше 20 % в загальному тепловому балансі). Традиційні методи інтенсифікації процесу сушіння шляхом
підвищення температури і швидкості сушильного агента мають обмеження під час зневоднення пряно-
ароматичних рослин через термочутливість ефірних олій. Пришвидшити процес низькотемпературного
сушіння пряно-ароматичної сировини можливо збільшенням рушійної сили масообміну (масообмінного
напору) шляхом примусового осушення сушильного агента. Для реалізації енергоефективних режимів
низькотемпературного сушіння пряно-ароматичної сировини з регулюванням вологовмісту сушильного
агента запропоновано використання конденсаційного методу сушіння з застосуванням теплового насосу.
Теплонасосні сушарки вирізняються високою ефективністю при низькотемпературному сушінні. В
теплонасосній сушарці можливо здійснити утилізацію теплоти відпрацьованого сушильного агента та
повернути її в технологічний процес на більш високому температурному рівні. Таким чином за рахунок
утилізації теплоти конденсації вологи сушильного агента енерговитрати в такій сушарці зменшуються майже
в 3 рази в порівнянні з традиційною конвективною сушаркою. Застосування теплового насосу дозволяє за
рахунок примусового осушення повітря, незалежно від умов навколишнього середовища, підтримувати
необхідні тепловологісні параметри сушильного агента та створювати керовані умови технологічного
процесу зневоднення, що гарантує високу якість готового продукту. В процесі теплонасосного сушіння
величина поточних енерговитрат значною мірою залежить від вологовмісту сушильного агента і
температурного режиму його осушення у випарнику теплового насоса. Для кожного заданого
тепловологісного стану сушильного агента визначений оптимальний температурний режим роботи
теплового насоса, який забезпечує мінімальні енерговитрати на сушіння пряно-ароматичної сировини.

2. The dissertation work is devoted to the substantiation of the methods of intensification of the process of
dehydration of spicy and aromatic raw materials and the development of energy-efficient drying modes that
ensure maximum preservation of essential oils. The peculiarity of drying spicy and aromatic raw materials is the
dependence of the quality of the finished product on the temperature level of the process and the duration of the
thermal action. Spicy-aromatic raw materials contain valuable aromatic volatile substances of essential oils and
flavor compounds, which are usually very sensitive to the influence of high temperatures. When the maximum
permissible heating temperature is exceeded, irreversible changes in the physical and chemical structure of the
material occur, loss of essential oils, which in turn leads to deterioration of quality indicators. Drying of spicy and
aromatic raw materials at low temperatures is a longterm process, the implementation of which in convective
dryers is unprofitable, due to their low efficiency, which is associated with significant heat losses with exhaust air
(more than 20% in the total heat balance). Traditional methods of intensifying the drying process by increasing the
temperature and speed of the drying agent have limitations during the dehydration of aromatic plants due to the
thermal sensitivity of essential oils. It is possible to speed up the process of lowtemperature drying of spicy and
aromatic raw materials by increasing the driving force of mass transfer (mass transfer pressure) by forced drying
of the drying agent. To implement energy-efficient modes of low-temperature drying of spicyaromatic raw
materials with regulation of the moisture content of the drying agent, the use of a condensation drying method
using a heat pump is proposed. Heat pump dryers are characterized by high efficiency at low temperature drying.
In a heat pump dryer, it is possible to utilize the heat of the spent drying agent and return it to the technological
process at a higher temperature level. Thus, due to utilization of the heat of moisture condensation of the drying
agent, the energy consumption in such a dryer is reduced by almost 3 times compared to a traditional convective
dryer. The use of a heat pump allows, due to forced drying of the air, regardless of the environmental conditions,
to maintain the necessary thermo-humid parameters of the drying agent and to create controlled conditions for
the technological process of dehydration, which guarantees the high quality of the finished product. In the process
of heat pump drying, the amount of current energy consumption largely depends on the moisture content of the
drying agent and the temperature regime of its drying in the evaporator of the heat pump. For each given heat-
moisture state of the drying agent, the optimal temperature regime of the heat pump operation is determined,
which ensures minimum energy costs for drying spicy and aromatic raw materials.
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