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1. Поширення нелінійних пружних хвиль у періодично-неоднорідних композиційних матеріалах

2. Propagation of nonlinear elastic waves in periodicallyheterogeneous composite materials

Реферат:
1. Розвинуто асимптотичний метод осереднення вищого порядку та одержано макроскопічні хвильові
рівняння, що описують поширення пружних хвиль деформації у шаруватих та волокнистих композиційних
матеріалах з урахуванням ефектів нелінійності (геометричної, фізичної, структурної) та дисперсії. Знайдено
наближені аналітичні розв'язки для ефективних пружних коефіцієнтів. Виконано оцінку області придатності
одержаних осереднених моделей. Знайдено аналітичні розв'язки, що описують поширення стаціонарних
хвиль у шару в а тому т а волокнистому матері алах. Розвинуто псевдоспектральний метод для чисельного
розв'язання нелінійних хвильових рівнянь. Виконано чисельне моделювання нестаціонарних хвиль у
шаруватому матеріалі. Визначено умови, за яких відбувається формування локалізованих нелінійних хвиль.
Одержані результати можуть застосовуватись для розробки нових методів акустичної діагностики та для
визначення динамічної міцності неоднорідних матеріалів та конструкцій



2. The higher-order asymptotic homogenization method is developed. The macroscopic wave equations describing
the propagation of elastic strain waves in layered and fibrous composite materials are obtained. The effects of
nonlinearity (geometrical, physical, structural) and dispersion are taken into account. Approximate analytical
solutions for the effective elastic coefficients are derived. An estimation of the area of applicability of the obtained
homogenized models is proposed. The analytical solutions for stationary waves in layered and fibrous materials are
obtained. A pseudo-spectral numerical procedure for the integration of nonlinear wave equations is developed.
The numerical simulation of non-stationary waves in a layered material is performed. The conditions for the
formation of localised nonlinear waves are determined. The obtained results can be applied to facilitate the
development of new methods of acoustic diagnostic and to predict the dynamic failure of heterogeneous materials
and structures.
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