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1. Сорбційні явища в системі вугілля-метан в різних термобаричних умовах

2. Sorption phenomena in the coal-methane system under various thermobaric conditions

Реферат:
1. Об'єкт: тріщинувато-порувата система газонасиченого викопного вугілля. Мета: розробка фізичних основ
поведінки системи "викопні вугілля-газ" при зміні температури й зовнішнього тиску для створення
достовірних способів оцінки газоємності (метаноємності) і параметрів кінетики газовиділення метану з
вугілля. Методи: сорбційні й гравіметричні методи, високі гідростатичні тиски, високі нерівнокомпонентні
тиски, рентгеноструктурний аналіз, малокутове рентгенівське розсіювання, диференціальний термічний
аналіз, оптичні дослідження, ЯМР-спектроскопія (спін-ехо й автодінний метод), атомно-силова мікроскопія,
математичні методи аналізу зображень поверхні, методи термодинаміки, статистичної й математичної
фізики для вирішення задач масопереносу. Результати: розроблена базова модель сорбційних явищ у
тріщинувато-поруватій системі вугілля-метан, що відрізняється врахуванням основних характеристик цієї
системи: закритої й відкритої поруватості вугільної речовини, розчинності, коефіцієнтів дифузії й фільтрації
метануу вугіллі. Показано, що масопереніс метану у вугіллі визначається сумісним протіканням процесів



дифузії метану в блоках вугілля та фільтрації метану крізь систему відкритих пор, каналів і тріщин вугілля.
Галузь застосування: фізика твердого тіла, фізика масопереносу, фізика гірничих процесів.

2. Object: cleat-porosity system of gas-saturated fossil coal. The aim: development of physical bases of the system
"fossil coal-gas" behavior under the temperature and outer pressure changes for creation of reliable ways of gas
content (methane content) and of parameters of methane release from coal estimation. Methods: sorption and
gravimetric methods, high hydrostatic pressures, high unequalcomponent pressures, X-ray analysis, small angle X-
ray scattering, differential thermal analysis, optical investigations, NMR-spectroscopy (spin-echo and autodyne
method), atomic-force microscopy, mathematical methods of surface image analysis, thermodynamic, statistic and
mathematical methods for solution of problems of mass transfer. Results: the base model of sorption phenomena
in cleat-porosity system "fossil coal-methane" is developed. It differs by the accounting of main characteristics of
this system: close and open porosity of coal substance, solubility, diffusion and filtration coefficients of methane. It
is shown that the mass transfer of methane in coal is determined by the joint flow processes of methane diffusion
in coal blocs and by the filtration of methane through the system of open pores, channels and cracks of coal. Field
of application: physics of solid state, physics of mass transfer, physics of mining industry.
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