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V. Відомості про дисертацію
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Тема дисертації:
1. Обґрунтування параметрів біотехнологічного процесу отримання водню

2. Substantiation of parameters of biotechnological processes of hydrogen production

Реферат:
1. Дисертація присвячена розробленню біотехнологічного способу отримання водню в біоелектрохімічній
системі за використання відходів різноманітного походження. Обґрунтовано раціональні параметри процесу
продукування водню: анодна біоплівка з високою екзоелектрогенною активністю, що представлена
асоціацією мікроорганізмів; прикладена напруга 0,6 В; рН 6-7,5; концентрація натрію ацетату у поживному
середовищі від 1 до 5 мМ. Розроблено і конструктивно оформлено новий спосіб тристадійного формування
біоплівки на аноді біоелектрохімічної системи з високою екзоелектрогенною здатністю. Встановлено
стимулюючий вплив аспарагінової кислоти на процес біоелектрохімічного продукування водню. Доведено
можливість практичної реалізації принципово нового біоелектрохімічного процесу як підґрунтя сучасної
біотехнології отримання водню. Обґрунтована можливість використання різних органічних відходів як
поживного середовища для екзоелектрогенів біоелектрохімічної системи: ефективність перетворення



стічних вод пивоварного заводу, оброблених воденьпродукуючими бактеріями, становить 0,02 г Н2/г ХСК;
ефективність перетворення гліцеролу на водень - 39 % від теоретично можливого; ефективність
перетворення стічних вод солодового заводу - 0,01 г Н2/г ХСК. Розроблено технологічну схему очищення
стічних вод солодового заводу з отриманням водню в біоелектрохімічній системі та проведено її апробацію в
умовах діючого виробництва. Запропонована технологія дає змогу отримати газову суміш із вмістом водню
до 99 % за низьких енергетичних витрат і гарантувати необхідну якість очищених стічних вод.

2. The thesis is devoted to the development of biotechnological method for hydrogen production in
bioelectrochemical system for different wastes utilization. The rational process parameters have been determined:
anodіс biofilm with high exoelectrogenic activity, presented by the association of microorganisms; applied voltage
0.6 V; pH 6-7.5; sodium acetate concentration from 1 to 5 mM. The new three-stage method of biofilm formation
with high exoelectrogenic ability on the anode of bioelectrochemical systems (BES) was developed and
constructively executed. Stimulating effect of aspartic acid on the process of bioelectrochemical hydrogen
production was found. The possibility of practical implementation of fundamentally new bioelectrochemical
process as the basis of modern biotechnology for hydrogen production has been proved. Possibility of various
organic wastes using as a nutrient medium for exoelectrogens in BES was substantiated: the efficiency of organic
brewery wastewater compounds that had been pre-treated under anaerobic conditions with hydrogen producing
bacteria was 0.02 g H2/g COD; the efficiency of glycerol conversion to hydrogen is 39 %; the efficiency of
hydrogen production from malting plant wastewaters is 0.01 g H2/g COD. A technological scheme of malt plant
wastewater treatment hydrogen production in bioelectrochemical systems was developed and its approbation was
held on malt plant. The technology provides a gas mixture with 99 % of hydrogen with low energy costs and
ensures the required quality of treated wastewater.
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