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Реферат:
1. Дисертація присвячена моделюванню процесів у рідкій фазі речовини, що супроводжують направлену
кристалізацію розплавів двокомпонентних систем. Проведено чисельне моделювання впливу поступальної
вібрації на конвекційні процеси в розплаві і розподіл домішки в кристалі в умовах мікрогравітації. Показано,
що поступальна вібрація призводить до утворення в кристалі періодичної концентраційної неоднорідності.
Запропоновано методику, яка дозволяє за рахунок імпульсного нагрівання розплаву підвищити ступінь
очищення речовини, що здійснюється методом направленої кристалізації. Розглянуто задачу про вплив
поступальної вібрації вздовж напрямку вирощування кристала на стійкість фронту кристалізації в умовах
мікрогравітації. Показано, що збільшення швидкості вирощування кристала стабілізує вібраційну нестійкість і
дестабілізує морфологічну нестійкість. У результаті стійкість фронту кристалізації можлива тільки у
вузькому інтервалі значень швидкості вирощування між максимальною критичною швидкістю для
вібраційної нестійкості і мінімальною критичною швидкістю для морфологічної нестійкості.



2. The thesis deals with modeling of processes in a liquid phase of the substance accompanying the directional
solidification of the binary melts. Numerical modeling of influence of vibration on convective processes in melt and
the distribution of a dopant in a crystal is carried out for microgravity conditions. It is shown that vibrating
influence can result in occurrence of periodic spatial concentration inhomogeneity in a crystal. The technique,
which allows to improve the refinement of substance due to additional impulsive heating of the melt, is offered.
The problem of influence of a translational vibration along the direction of crystal growth on the stability of a
solid-liquid interface is considered for microgravity conditions. It is shown that vibration leads to the same effect
as the gravity in terrestrial conditions, resulting in occurrence of the long-wave instability (vibrational mode)
caused by hydrodynamical effects in the melt. The increase in the velocity of crystal growth stabilizes vibrational
instability and destabilizes morphological instability. As a result, stability of crystallization front is possible only in a
narrow interval of growth velocity values between the maximal critical velocity for a vibrational instability and the
minimal critical velocity for a morphological instability.
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