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V. Відомості про дисертацію
Мова дисертації:
Коди тематичних рубрик: 29.37.03

Тема дисертації:
1. Застосування фототермоакустичного перетворення для задач дефектоскопії

2. Application of photothermoacoustical transformation for the tasks of fault detection

Реферат:
1. В дисертаційній роботі розроблено методи використання ФТА (фототермоакустичного) перетворення для
неруйнівної дефектоскопії тонкошарових оптично непрозорих матеріалів. Процес дефектоскопії, з
допомогою цього перетворення, полягає в реєстрації пружних коливань об'єкта, які виникають в наслідок
нерівномірного прогріву пружного шару під впливом оптичного випромінювання. Проведено аналіз
виникаючих термопружних перехідних процесів. На основі виконаних досліджень зроблена рекомендація
щодо часу проведення дефектоскопії певної області матеріалу. Вперше, отримані результати дозволили
обрати вид амплітудної модуляції оптичного випромінювання, який дає найбільшу амплітуду пружних
коливань. Виконано порівняння результатів від приймача пружних коливань при довільних його
розташувань відносно вісі оптичного збудження. В результаті, була зроблена рекомендація щодо
оптимального розташування приймача пружних коливань. Також проаналізовано вплив типу приймача



(контактний та безконтактний) на результати дефектоскопії. Рекомендовано використовувати безконтактний
приймач пружних коливань. Отримані результати досліджень були порівняні з експериментальними
дослідженнями. Похибка моделювання, відносно лабораторних результатів, не перевищила 10%.

2. In the research the methods of using FTA (phototermoacoustic) conversion for non-destructive flaw detection
thin-layer optically opaque materials. The process of flaw detection using this transformation is to register an
object of elastic vibrations, which arise as a result of uneven heating of the elastic layer under the influence of
optical radiation. The analysis of emerging thermoelastic transients. Based on the researches made on the
recommendation since the flaw of a particular area of the material. First, the results allowed to choose type of
amplitude modulation of optical radiation, which gives the greatest amplitude of elastic vibrations. Comparison of
results from the receiver elastic oscillations at arbitrary locations relative to its axis of optical excitation. As a
result, was made recommendation on the optimal location of the receiver elastic vibrations. The influence of type
of receiver (contact and contactless) the results of flaw detection. Recommended use contactless receiver elastic
vibrations. The research results were compared with experimental research. Uncertainty modeling in respect of
laboratory results did not exceed 10%.
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