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Тема дисертації:
1. Закономірності радіаційного утворення короткоживучих центрів забарвлення і люмінесценції в
сцинтиляційних кристалах на основі СsI.

2. Regularities of radiation formation of short-lived color centers and luminescence in scintillation crystals based
on CsI

Реферат:
1. Дисертація на здобуття наукового ступеня доктора фізико-математичних наук за спеціальністю 01.04.10 -
фізика напівпровідників і діелектриків.– Інститут монокристалів НАН України, Харків, 2021. Використовуючи
методи люмінесцентної та абсорбційної спектроскопії з високим часовим розділенням в дисертації
досліджені механізми формування імпульсів люмінесценції при збудженні кристалів CsI(A) (A ≡ Tl+, Na+,
CO32–) імпульсними пучками прискорених електронів і лазерного випромінювання нано- та
фемтосекундної тривалості. Побудована концепція про найважливішу роль у люмінесцентному процесі
донорно-акцепторних диполів [Tl0Vk], [Na0Vk] и [F,CO3–], відповідно. Показано, що спектрально-кінетичні
властивості активаторної люмінесценції визначаються специфікою розпаду диполів з утворенням двох типів



екситонів локалізованих біля активатора, що відрізняються положенням двогалоїдного діркового ядра по
відношенню до катіон-заміщуючого (Tl+ або Na+) або аніон-заміщуючого (CO32–) иона активатора. Розширені
уявлення про механізм формування випромінюючих станів локалізованих екситонів в активованих
кристалах CsI. Ключові слова: кристал йодиду цезію, активаторна люмінесценція, кінетика загасання,
двогалоїдний экситон.

2. The thesis for the degree of Doctor of Physics and Mathematics, specialty 01.04.10 - Physics of Semiconductors
and Dielectrics. - Institute of Single Crystals of NAS of Ukraine, Kharkiv, 2021. Systematically investigated are the
processes of the formation of luminescent response to the action of short pulses of accelerated electrons and
emission laser in the scintillation crystals CsI(A) (A ≡ Tl+, Na+, CO32–). The concept of the key role of the radiation-
induced donor-acceptor dipoles [Tl0Vk], [Na0Vk] and [F,CO3], respectively, in the luminescence process, is
proposed. The spectral and kinetic properties of luminescence excited by ionizing radiation are defined by a
specific character of decay of the dipoles followed by the formation of two types of near-activator excitons which
differ in the position of two-halide hole nucleus with respect to the neighboring cation- (Tl+ or Na+) or anion-
(CO32–) substituting activator ion. The knowledge of the mechanism of population of radiative states for near-
activator excitons in activated CsI crystals, is extended. In contrast to CsI:Na and CsI:CO3 crystals in which decay
of donor-acceptor pairs occurs by electron tunneling from the ground level of the electron Na0 or F- (color)
center, the population of radiative states of singlet Tl+-localized excitons is realized due to disintegration of
donor-acceptor pairs in which thallium atom is present in excited metastable state, that defines a relatively longer
duration of activator luminescence decay in CsI:Tl Keywords: cesium iodide crystals, activator luminescence,
decay kinetics, two-halide exciton.
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