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Реферат:
1. Розроблені в дисертаційній роботі методи і моделі комп'ютерного навчання дозволяють робити швидкі
оцінки параметрів стану об’єкту, а саме визначення напружено-деформованого стану. Під час розв’язання
задач дисертаційного дослідження були розроблені штучні нейронні мережі для визначення максимального
прогину та інтенсивності напружень за Мізесом у пластинах та оболонках. Також були розроблені алгоритми
формування вибірки для навчання та тестування моделей. Досліджено можливості застосування
генетичного алгоритму для оптимізації нейронної мережі регресійного аналізу і прогнозування
максимального прогину пластин та оболонок. У дисертаційній роботі отримано такі наукові результати: –
уперше розроблено нейромережевий метод для визначення напружено-деформованого стану пластин з
довільними умовами закріплення, який дозволяє визначити максимальний прогин, а також максимальне
значення інтенсивності напружень за Мізесом; – уперше розроблено нейромережевий метод для визначення



напружено-деформованого стану циліндричної оболонки та комбінації циліндричної та конічної оболонок,
який дозволив визначити прогин та інтенсивність напружень за Мізесом; – уперше розроблено
нейромережевий метод на базі архітектури «автокодувальник» для визначення можливих зон руйнування у
квадратних пластинах з отвором шляхом генерації ймовірних картин розподілу напружень; – удосконалено
нейромережеві методи моделювання напружено-деформованого стану тонкостінних конструкцій шляхом
розробки генетичного алгоритму оптимізації архітектури нейронної мережі, що дало змогу підвищити
точність прогнозування. Програмну реалізацію розроблених методів виконано мовою програмування Python
з використанням бібліотек scikit-learn, numpy, Pandas і Keras.

2. The methods and models of computer training developed in the dissertation allow to make quick estimates of
the parameters of the state of the object, namely the determination of the stress-strain state. During the
dissertation research, artificial neural networks were developed to determine the maximum deflection and
intensity of Mises stresses in plates and shells. Algorithms for sampling for training and testing of models were also
developed. Possibilities of application of genetic algorithm for optimization of a neural network of regression
analysis and forecasting of the maximum deflection of plates and covers are investigated. The following results
were obtained: − for the first time a neural network method was developed to determine the stress-strain state of
plates with arbitrary boundary conditions, which allows to determine the maximum deflection, and the maximum
value of the stress intensity according to Mises; − for the first time a neural network method was developed to
determine the stress-strain state of a cylindrical shell and a combination of cylindrical and conical shells, which
allowed to determine the deflection and intensity of stresses according to Mises; − for the first time developed a
neural network method based on the architecture "autocoder" to determine possible fracture zones in square
plates with a cut-out by generating probable patterns of stress distribution; − improved neural network methods
for modeling the stress-strain state of structures by developing a genetic algorithm for optimizing the architecture
of the neural network, which allowed to increase the accuracy of prediction. The software implementation of the
developed methods is performed in the Python programming language using the scikit-learn, numpy, Pandas and
Keras libraries.
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