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Тема дисертації:
1. Каталітичне окиснення метану та водню на напівпровідникових матеріалах на основі SnO2, модифікованих
Pt або Pd, та чутливість відповідних сенсорів

2. Catalytic oxidation of methane and hydrogen on semiconductor materials base on SnO2, modified with Pt or Pd,
and sensitivity of corresponding sensors

Реферат:
1. Дисертація присвячена визначенню закономірностей перебігу реакцій окиснення метану та водню на
напівпровідникових сенсорних матеріалах на основі SnO2, модифікованих платиновим металом (в широкому
інтервалі концентрацій Pt або Pd), дослідженню впливу добавок біметалічних систем Pt - Pd на каталітичну
активність сенсорних матеріалів, а також вивченню чутливості відповідних сенсорів до СН4 та Н2.
Встановлено, що одержані сенсорні матеріали з добавками Pt, Pd, Pt-Pd проявляють високу каталітичну
активність в окисненні метану та водню, встановлений оптимальний склад біметалічних добавок до
сенсорного матеріалу на основі SnO2. Вивчено кінетику та механізм реакцій, показано, що в реакціях
окиснення метану та водню експериментальні дані узгоджуються з ударним механізмом (Ілі - Ріділа).



Запропоновано кінетичні рівняння, які описують усю сукупність одержаних даних. Вивчено чутливість
сенсорних матеріалів на основі SnO2 з добавками Pt, Pd до СН4 та Н2, показано, що чутливість сенсорів при
збільшенні платинового металу проходить через максимум. Встановлена симбатність у залежності
каталітичної активності сенсорних матеріалів та чутливості сенсорів при підвищенні вмісту добавок Pt (Pd)
при малих концентраціях металу. Показано, що фізико-хімічні закономірності механізму взаємодії газів з
поверхнею газочутливих матеріалів є основою для створення високочутливих адсорбційно-
напівпровідникових сенсорів.

2. The dissertation is devoted to determination of regularities of the methane and hydrogen oxidation, which are
proceeded on the semiconductor sensor materials based on SnO2, modified with platinum metal (in the wide
interval of Pt or Pd concentration), to examination of the effect of bimetallic systems Pt-Pd admixture on the
catalytic activity of the sensor materials, and also to study the sensitivity of corresponding sensor to СН4 and Н2.
It is shown, that obtained sensor materials with Pt(Pd) admixture possesses high catalytic activity in the methane
and hydrogen oxidation, and the activity of sensors increases with increase of the supported metal amount. It is
shown, that the catalytic activity of supported Pt-Pd systems is higher, than that of these pure metals, i.e.
combined effect of Pt and Pd, and the phenomenon of synergism are observed. The optimum composition of
bimetallic admixture Pt-Pd is determined. It is shown, that the most active catalysts of the methane and the
hydrogen oxidations aresamples with ratio Pd:Pt = 2:1 and Pd:Pt = 1:2, respectively. The kinetics and the reactions
mechanism were studied. It is shown, that experimental data corresponds to the Eley-Riedel mechanism for the
methane and hydrogen oxidation. The kinetic equations describing all the data obtained are proposed. The
sensitivity of the sensor materials based on SnO2 with admixtures of Pt(Pd) to СН4 and Н2 was studied. It was
shown that the sensors sensitivity passes through a maximum with increase of platinum metal amount. The
symbasis in the dependences of the sensor materials catalytic activity and sensitivity with increasing of Pt(Pd)
admixture content is determined for small concentrations of the metals.It is shown, that physical-chemical
regularities of the mechanism of the gases interaction with the gas-sensitive materials surface form the basis for
creation of high sensitive adsorptive-semiconductor sensors.
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