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Тема дисертації:
1. Усереднені моделі структурованих рідин

2. Homogenized models of complex fluids

Реферат:
1. Об'єкт дослідження: Система рівнянь, що моделює динаміку структурованих рідин, утворених в'язкою
нестисливою рідиною (дисперсійне середовище) та великою кількістю змулених у ній дрібних твердих
часток (дисперсна фаза). Предмет дослідження: Асимптотична поведінка розв'язків початково-крайових
задач, що описують малі нестаціонарні коливання структурованих рідин, і характер збіжності до розв'язків
усереднених систем рівнянь. Методи дослідження: варіаційні методи теорії усереднення, методи
функціонального аналізу і теорії функцій комплексного змінного, методи спектральної теорії операторних
жмутків . Теоретичні результати, новизна: Усі результати роботи є новими та полягають у виведенні



макроскопічних (усереднених) моделей структурованих рідин при різних співвідношеннях між параметрами,
які визначають мікроструктуру рідин. Показано, що в залежності від цього співвідношення усереднені моделі
мають якісно різний вид. Для спеціальної мікроструктури усі усереднені моделі знайдено у явному вигляді.
Використання: Результати важливі як для якісної, так і для кількісної оцінок фізичних процесів, що мають
місце у структурованих рідинах.

2. Objects: System of equations modelling the dynamics of complex fluids consisting of a viscous incompressible
fluid (dispersion medium) and a large number of small solid particles (dispersive medium) suspended in the fluid.
Subjects: The asymptotic behavior of solutions of boundary-value problems describing small non-stationary
oscillations of complex fluids, and behavior of convergence to solutions of the homogenized systems of equations.
Methods: Variational methods of homogenization, methods of functional analysis and theory of functions of
complex variable, methods of spectral theory of operator sheaves. New theoretical results: Derivation of
macroscopic (homogenized) models of complex fluids under various relations between the parameters describing
the microstructure of the fluids. It is shown that, depending on this relation, the homogenized models are
qualitatively different ones. For the specific microstructure all the homogenized models are found in explicit form.
Employment: The results are important both for qualitative and for quantitative analysis of physical processes in
complex fluids.
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