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Тема дисертації:
1. Рефрактометрія артифакічного ока з вимірюванням довжини фокусної області.

2. Refractometry of the pseudophakic eye with the measurement the depth of focus.

Реферат:
1. Дисертація присвячена розробці методу та апаратного засобу для об’єктивного вимірювання оптичної
складової обсягу псевдоакомодації або довжини фокусної області артифакічного чи пресбіопічного ока при
вимірюваннях його рефракції. Для вирішення вказаної задачі в роботі запропоновано метод, що базується на
тривимірному аналізі розподілу освітленості (мікрофотометрії) у «повітряному» зображенні світлової
мікроплями на сітківці, яке утворюється оптичною системою ока в зворотному від сітківки ходу променів.
Отримано математичні вирази що дозволяють відтворювати залежність RMS-радіуса світлової мікроплями у
кожному окремому перетині повітряного зображення, які оптично спряжені з площинами навколо сітківки
вздовж візуальної осі. При цьому показано, як із сумарної величини вказаного RMS-радіуса можливо
відокремлювати ту складову, яка обумовлена тільки дією оптичної системи ока. Рефракцію ока та довжину
фокусної області запропоновано визначати за мінімумом функції RMS-радіуса, аргументом якої є оптична



сила тонкої варіолінзи, що віртуально розташовується в площині зіниці ока методом оптичного спряження.
Проаналізовано вплив випадкових електричних шумів світлочутливих елементів фотоприймача
мікрофотометра на похибки вимірювання рефракції та довжини фокусної області ока. Експериментально
підтверджено, що метод дозволяє вимірювати рефракцію з похибкою не більш ± 0,1 дптр, а обсяг
псевдоакомодації, відповідний фокусній області, з похибкою не більш ± 0,2 дптр.

2. The dissertation is devoted to the research of methods of measuring residual refraction and the optical
component of the volume of pseudo-accommodation of the pseudophakic and presbyopic eyes. The conducted
review and analysis of existing subjective and objective methods of measurement to date showed that the main
disadvantage of subjective methods is the disability to separate from the total volume of pseudo-accommodation
that component, which is due solely to the effect of optics of the eye (optical component of the volume of pseudo-
accommodation). Objective methods of definition can include the aberrometry of the eye with different methods
of its hardware implementation. However, even with the use of a modern material and technical base, this method
is not able to provide the necessary accuracy and speed, since it is indirect and additionally carries accumulated
errors in the reconstruction of the wave aberration function. Based on the analysis it can be concluded that the
existing methods for determining the residual ametropia and the optical component of the volume of
pseudoacomodation do not fully satisfy the needs of modern ophthalmology, and therefore the actual task is to
develop a new method and hardware that can solve the specified problem. Using an adequate physical model of
optical system of the eye and the created photovoltaic model of the eye refractive meter, an experimental
verification of the proposed method, hardware system and the theoretical positions obtained in the work, as well
as the theoretically forecasted errors of reproduction of the refractive index and the depth of focus, were
performed. It has been experimentally confirmed that the method allows measuring refraction with an error of not
more than ± 0,1 dptr, and the volume of pseudoacomodation, corresponding to the depth of focus, with an error of
not more than 0,2 dptr.
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