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1. Принципи та особливості формування фантомних радіолокаційних зображень космічних РСА

2. Principles and Features of Phantom Radar Image Formation in Spaceborne SAR

Реферат/анотація:
1. Дисертаційну роботу присвячено актуальному питанню формування фантомних радіолокаційних
зображень космічних РСА з використанням індукованих у підкладку хвилеводів на основі високоомних
сполук AIIBVI. Було створено концепцію радару фантомізації зображень космічних РСА. Сформовано
архітектуру такої радіотехнічної системи, розроблено структурну схему її приймального та передавального
тракту. Встановлено просторово-часові параметри взаємодії космічного РСА з радаром фантомізації.
Розроблено математичний опис очікуваних сигналів космічного РСА та розміру ділянки фантомізації.
Розроблено алгоритми функціювання радіоканалу з оцінюванням ключових характеристик ЛЧМ-сигналу.
Визначено принцип формування сигнала фантомізації та встановлено його коректність. Вперше
запропоновано застосування інтегрованих у підкладку хвилеводів на кристалах AIIBVI для створення
швидкісного керованого фотозбудженням фазообертача, який необхідний для функціонування передавача



радару фантомізації. Запропоновано спосіб обробки зображень для радіотехнічної системи фантомізації
космічних РСА. Метою дисертаційної роботи є встановлення принципів та особливостей формування
фантомних радіолокаційних зображень космічних РСА та обґрунтування застосування інтегрованих у
підкладку хвилеводів на кристалах AIIBVI в радіотехнічних системах фантомізації для радіолокаційного
маскування та імітаційної протидії космічним РСА. Встановлено принципи та особливості формування
фантомних радіолокаційних зображень, а також обґрунтовано застосування інтегрованих у підкладку
хвилеводів на кристалах AIIBVI в радіотехнічних системах фантомізації для протидії космічним РСА.
Запропонований метод обробки зображень для радіотехнічної системи фантомізації космічних РСА може
бути впроваджений в інтелектуальні системи керування засобами імітаційної протидії. Запропонована
технологія проєктування малогабаритних SIW-компонентів на основі високоомних кристалів AIIBVI
дозволяє суттєво зменшити масогабаритні показники пристроїв НВЧ-діапазону, що є критично важливим
для бортової апаратури авіаційного та космічного базування. Це важливо і з огляду створення швидкісних
оптично керованих фазообертачів на SIW-структурах з кристалами AIIBVI для радіотехнічних систем
фантомізації космічних РСА.

2. The dissertation is devoted to the topical issue of phantom radar image formation in spaceborne SAR using
substrate-integrated waveguides based on high-resistivity AIIBVI crystals. A concept of a spaceborne SAR image
phantomization radar has been developed. The architecture of such a radioelectronic system has been formed, and
the block diagrams of its receiving and transmitting tracts have been designed. The spatial-temporal parameters of
the interaction between the spaceborne SAR and the phantomization radar have been determined. A mathematical
description of the expected spaceborne SAR signals and the size of the phantomization area has been developed.
Furthermore, radio channel operation algorithms with the estimation of the LFM signal characteristics have been
proposed. The principle of phantom signal formation has been determined and its correctness has been
established. For the first time, the application of substrate-integrated waveguides on AIIBVI crystals has been
proposed to create a high-speed optically controlled phase shifter required for the operation of the
phantomization radar transmitter. A method of image processing for a radio-electronic phantom image generation
system of spaceborne SAR is proposed. The aim of the dissertation is to establish the principles and features of
phantom radar image formation in spaceborne SAR and to substantiate the application of substrate-integrated
waveguides on AIIBVI crystals in radioelectronic phantomization systems for radar masking and imitative
countermeasure against spaceborne SAR. The principles and features of phantom radar image formation have been
established, and the application of substrate-integrated waveguides on AIIBVI crystals in radioelectronic
phantomization systems for countering spaceborne SAR has been substantiated. The proposed image processing
method for a spaceborne SAR radio-electronic phantomization system can be implemented into intelligent control
systems for deceptive countermeasure assets. The proposed technology for designing compact SIW components
based on high-resistivity AIIBVI crystals enables a significant reduction in the size and weight metrics of
microwave devices, which is critical for airborne and spaceborne equipment. This is also essential for the
development of high-speed optically controlled phase shifters on SIW structures with AIIBVI crystals for
radioelectronic spaceborne SAR phantomization systems.
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