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1. Особливості термічного впливу на морфологічні зміни і механізм утворення рідкої фази у конденсованих
однокомпонентних плівках (Pb, Sn, In, Bi) та у бінарних шаруватих плівках (Bi/Sn, Pb/Sn, Pb/In)

2. Peculiarities of thermal influence on morphological changes and the mechanism of liquid phase formation in
condensed one-component films (Pb, Sn, In, Bi) and in binary layered films (Bi/Sn, Pb/Sn, Pb/In)

Реферат:
1. Метою дисертаційної роботи є вирішення наукового завдання, яке полягає у визначенні особливостей
утворення рідкої фази, а також з’ясуванні особливостей морфологічних змін, що відбуваються за участі рідкої
фази у одношарових полікристалічних плівках металів (Sn, Bi, Pb, In) та шаруватих бінарних плівках (Bi/Sn,
Pb/Sn, Pb/In). Досліджено кінетику зростання наскрізних пор та диспергування зразків, суцільних у
вихідному стані. Визначено енергію активації поверхневої самодифузії для плівок Pb, Sn, In. Отримано
концентраційну залежність енергії активації дифузійних процесів для шаруватих зразків Bi/Sn. Встановлено,
що плавлення полікристалічних зразків відбувається у деякому температурному інтервалі. Це пояснюється
як прояв внутрішнього розмірного ефекту, який у однокомпонентних плівках обумовлено енергією
міжзерених меж, а у бінарних шаруватих структурах викликано міжфазною енергією. Визначено енергію
міжзерених меж у плівках Sn та Pb. Оцінена енергія міжфазних меж компонентів для плівок Bi/Sn та Sn/Pb.



При дослідженні плавлення острівців, які утворюються при диспергуванні плівки, показано, що розподіл за
розміром частинок є досить вузьким та одномодальним, а найбільш вірогідний радіус частинок та
напівширина гістограм розподілу лінійно залежать від масової товщини конденсату. Виявлено, що
надлишкова енергія, яка обумовлює диспергування, суцільних у вихідному стані плівок, для товстих плівок
практично не змінюється, а по зменшенню масової товщини плівки менш за деяку критичну, різко
зменшується. При цьому морфологічна структура плівок товщина яких більша та менша за критичну, так
само має значні відмінності. Для бінарної системи Pb/In отримано концентраційну залежність найбільш
вірогідного радіусу частинок та напівширини гістограм їх розподілу за розмірами. Встановлено, що для
плівок, які містять від 20 до 80 мас. % свинцю, ці величини не залежать від складу плівки, проте значно
зменшуються при переході до чистих компонентів. Досліджено особливості морфології плівок, що отримані
конденсацією за механізмом пара-рідина. Виявлено, що їм притаманні великі значення коефіцієнта
заповнення підкладки плівкою та бімодальний розподіл частинок за розмірами.

2. The purpose of the dissertation is to solve the scientific problem, which is to determine the peculiarities of the
formation of the liquid phase, as well as to clarify the peculiarities of morphological changes that occur with the
participation of the liquid phase in single-layer polycrystalline films of metals (Sn, Bi, Pb, In) and layered binary
films (Bi/Sn, Pb/Sn, Pb/In). The kinetics of through-pore growth and de-wetting of samples that are solid in the
initial state are investigated. The activation energy of surface self-diffusion for Pb, Sn, and In films was determined.
The concentration dependence of the activation energy of diffusion processes for layered Bi/Sn samples was
obtained. It was found that the melting of polycrystalline samples occurs in a certain temperature range. It is
explained as a manifestation of the inner size effect due to the influence of the energy of grain boundaries (for
single component films) and the energy of interphase boundaries of components in binary layered structures. The
energy of the grain boundaries in Sn and Pb films has been determined. The energy of interphase boundaries of the
components for Bi/Sn and Sn/Pb films is estimated. It has been shown, when studying the melting of islands
formed during film dispersion, that the particle size distribution is rather narrow and unimodal. The most probable
particle radius and the half-width of the distribution histograms depend linearly on the mass thickness of the
condensate. It has been found that the excess energy that causes de-wetting of the films that are solid in the initial
state practically does not change for thick films, and decreases sharply when the mass thickness of the film
decreases below a certain critical value. At the same time, the morphological structure of the films changes. The
concentration dependence of the most probable particle radius and half-width of the histograms for the binary
Pb/In system was obtained. It was found that for films containing from 20 to 80 wt. % Pb, these values do not
depend on the film composition, but significantly decrease when changing to pure components. The peculiarities
of the morphology of the films obtained by vapor-liquid condensation are investigated. It was found that they are
typical for high values of the coefficient of coverage of the substrate by the film and bimodal distribution of
particles by size.
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